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Sammandrag

Invasiva frimmande arter (IFA) dr arter som spridit sig utanfor sitt naturliga
spridningsomrade och dar forokat sig méangfaldigt pa ett sitt som orsakar problem for
inhemska arter eller ménniskor. Under de senaste decennierna har antalet invasiva frimmande
arter 6kat markant, till stor del pa grund av ménsklig paverkan sdsom globalisering och
klimatforandringar. Globalisering ger fler mgjligheter f6r en art att introduceras 1 ett nytt
omrade vilket kraftigt 6kar chansen att arten lyckas etablera sig medan klimatférédndringar gor
att habitat kan fordndras till att bli mer passande for en invasiv frimmande art. En art som
hotar den svenska mangfalden &r den invasiva arten maldrtsambrosia (Ambrosia
artemisiifolia) som &r vanligt forekommande 1 Centraleuropa. Arten finns idag bara lokalt 1
Sverige men 1 framtiden kan den komma att bli problematisk. Arbetet beskriver processen
med vilket en IFA som inte naturligt finns 1 ett omrade kan komma att ta 6ver och bli den
mest forekommande arten och presenterar faktorer som paverkar detta. Det visar 4ven behovet
av att vara uppmirksam pé nérvaro av eventuella IFA och att tidigt ta hand om dessa for att
skydda den naturliga mangfalden.

Inledning

Invasiva frimmande arter (IFA) ar arter som introducerats 1 icke-inhemsk milj6 och fatt en
snabb spridning. Detta kan i sin tur leda till negativ paverkan bade pa miljon och ekonomiskt
genom utkonkurrens av den ursprungliga méngfalden. Aven om sannolikheten att
nyintroducerade arter sa effektivt kan bredda ut sig 4r relativt liten har den 6kande
globaliseringen lett till att stora antal arter far mojligheten att sprida sig langa strackor och da
fa faste 1 omraden dér de blir starkt konkurrenskraftiga. (Bellard et al. 2016a)

Globala klimatfordndringar har ocksa lett till 6kande artinvasioner genom homogenisering av
habitat och storningar av lokala ekosystemen. Andra ménskliga faktorer sdsom expansion av
jordbruk, fororeningar och skogsbrinder frimjar 4ven den 6kande storningen (Bellard ef al.
2016a). I brist pa naturliga fiender (till exempel konkurrenter, herbivorer eller patogener) och
med idealforhallanden kan arten snabbt sprida sig och ta 6ver stora omraden (Wolfe & Travis
2002). Forandringen av miljon hjdlper spridningen av invasiva arter ocksa genom att 6ka
rackvidden av artens nisch. Forldngd vixtperiod kan till exempel komma att ha en stor
betydelse da detta ger arter som blommar i borjan och slutet av sommaren mdjlighet att
reproducera sig (Dahl ef al. 1999).

Floran i Sverige ar pé intet sett stabil utan har varit 1 stindig fordndring sedan istiden.
Introduceringen av arter sdsom potatis och manga av vara tradgérdsvéxter bygger upp den
svenska ekonomin och har kommit att bli en viktig del av vart véxtliv. Problemen uppstér nar
dessa klarar sig for bra och far okontrollerad spridning i naturen. Genom sitt nordliga ldge och
naturliga barriér fran Centraleuropa har Sverige varit relativt skyddat fran invasiva arter i
jamforelse med ldnder sasom Tyskland eller Danmark. I takt med 6kade klimatférandringar
och forbindelser med omvéarlden minskar dock skillnaden med dessa och 6kad kunskap om
spridning och motverkan av dessa arter kan komma att bli en viktig del av bevarandeekologin.
(Dahl ef al. 1999)



Syftet med detta arbete ar att ge en 6verblick 1 hur en IFA gar fran att introduceras i ett nytt
habitat till att bli en snabbt spridande population med stor inverkan pd andra vixter och
manniskor. Arbetet kommer enbart att fokusera pé invasiva frimmande arter inom vaxtriket
men det bor ndmnas att &ven djurarter kan klassas som IFA, exempelvis signalkréfta, mink
och kanadagas. Uppsatsen ska ocksé forsdka visa hur vi kan hindra dess etablering och
spridning. Arbetet kommer slutligen beskriva den invasiva arten malortsambrosia (Ambrosia
artemisiifolia) och hur den forhaller sig till tidigare beskrivna begrepp inom
invasionsbiologin. Maldrtsambrosian ar ett mycket vanligt ogrés dver stora delar av
Centraleuropa som under de senaste decennierna lyckats etablera sig i Sverige, till stor del
tack vare mansklig inverkan (Dahl ez al. 1999). Detta kommer att visa hotet denna typ av vaxt
kan ha pa den inhemska mangfalden och vikten av tidig och effektiv bekampning, vilket
forhoppningsvis kan leda till battre forstaelse och tillvagagangssitt inom bevarandeekologi.

Begrepp: Invasiva frammande arter

For att faststilla vad en invasiv frimmande art &r bor man forst se vad som naturligt paverkar
den biologiska mangfalden. Artbildning och immigration 6kar antalet arter i ett habitat medan
utrotning och emigration minskar antalet. Mycket forskning har under 1dng tid fokuserat pa
ménniskans paverkan genom utrotning men emigration skulle ocksé kunna ses som en av var
storsta paverkan. Anda sedan méinniskan vandrade ut frin Afrika runt 100 000 &r sedan har vi,
avsiktligt och oavsiktligt fort med oss arter 6ver hela jordklotet. Manga av dessa har sedan
lang tid tillbaka blivit del av den naturliga floran och faunan for det nya omradet utan att
orsaka signifikanta problem for ekosystem eller ménniskor och dessutom kommit att vara oss
till stor nytta. (McNeely 2001)

Det som skiljer denna typ av migration mot vad som sker idag dr méngden och rackvidden. Vi
fraktar idag ett stindigt 6kande antal varor via handel och minniskor via turism over hela
jordklotet och genom det for vi &ven med oss manga olika arter till omraden som ligger langt
utanfor deras naturliga geografiska rackvidd. Nagra fa av dessa klarar sig sedan bra i sitt nya
omrade och kan da expandera populationen i den grad att den till och med i vissa fall helt kan
ta Over ett habitat (Bellard ef al. 2016a). Frimmande arter definieras just som detta; arter som
inte naturligt finns i floran eller faunan i ett omrade men som forts utanfor sitt
utbredningsomrades grinser genom ménsklig aktivitet och nu kan sprida sig i det nya omradet
(Blackburn ef al. 2011). Detta behover 1 sig inte betyda att arten kommer att bli invasiv, 1
sjdlva verket dr det bara ett fatal av arterna som lyckas nd den punkten. For att detta ska ske
krévs att arten kan fortsitta reproducera sig och sprida sig sa pass effektivt att den har en
negativ paverkan pa den naturliga méngfalden eller pa ménniskor (Bellard et al. 2016a).

Historia

Sjélvaste grunden av arbetet kring invasiva frimmande arter byggdes upp redan 1958 i1 Robert
Eltons bok The Ecology of Invasions. Boken ar uppbyggd pa exempel av olika hiandelser av
invasion och fokuserade framfor allt pa att jimfora likheter och skillnader mellan den invasiva
artens inhemska miljé och miljon den lyckats etablera sig i. Elton noterade effekten av IFA pa
naturliga ekosystem och fran hans arbete vixte dmnet ut i flera omrdden sdsom
jordbrukshantering, bevarandeekologi, fiske med flera. Forst under det senaste tjugo aren har
amnet fatt en kraftig uppsving och gatt at att bli mer fokuserat pa att forsoka forutse fortsatt
spridning och dess anvindning i bevarandeekologi. Amnet har dven mer gétt it att fokusera pa
att ta ménsklig paverkan i beaktan, bade i hur olika miljoer féréndrats och i arternas spridning.
(Lockwood et al. 2013)



Invasionsprocessen

En fraimmande art méter flera hinder pa sin vég till att bli en IFA. Denna invasionsprocess kan
beskrivas enligt den enade modellen (eng. the unified framework) foreslagen av Blackburn et
al. (2011) i fyra steg med barridrer mellan varje steg som maste 6verkommas for att ga vidare:
Transport, introduktion, etablering och spridning.

Transport

Arter som inte dr inhemska for en miljo maste foras fran sitt ursprungliga geografiska ldge och
transporteras till ett nytt omrade. Arter som expanderar ut fran sitt ursprungliga omréade riaknas
saledes inte som en sann invasiv frimmande art. Manga arter har just bildats via fysiska
barridrer men via manniskor kan arter sprida sig runt dessa hinder. I detta steg inkluderas dven
isolering i det nya omradet (Blackburn et al. 2011). Manga arter som forts till Sverige for
odling kommer till exempel inte att kunna ta sig ur tradgardar eller jordbruk och kommer
darfor inte introduceras 1 den naturliga mangfalden.

Introduktion

Naésta steg ar introduktion till naturen. En nyintroducerad art méter pé stort motstdnd och
chansen for invasion i ett omrade kan sammanfattas till fyra punkter: ekosystemets
egenskaper, spridningstrycket av den invaderande arten, egenskaper hos den invaderande
arten och egenskaper hos arter i det invaderade omradet. (Lonsdale 1999)

Egenskaper hos det invaderade ekosystemet innebér hur svart det ar for en ny art att etablera
sig. Ett omrade med vegetativ tickning aret runt (sasom i tropiska biom) kommer till exempel
ha storre resistans mot IFA dn ett omrade med tider av vixtloshet (sdsom under vinterperioden
i tempererad blandskog) genom att de konstant upptar mojliga tillvaxtytor. Ett omrade som
utsétts for storningar sdsom oversvamningar eller brinder kommer istéllet till en hogre grad
bli utsatt for IFA (Lonsdale 1999). Denna aspekt dr dérfor till stor grad beroende av minskliga
faktorer sdsom utvidgning av jordbruk och uthuggning av skogsmark (Bellard et al. 2016a).
Styrkan av interaktioner mellan trofiska nivaer kan vara av stor vikt i resistens mot invasion
genom till exempel samspel med stark specificerade pollinatorer eller vixtitare dd den nya
arten utesluts (Lonsdale 1999).

Spridningstrycket (eng. propagule pressure) visar méngden av individer av arten som
introduceras vid ett tillfdlle och antalet introduktionshéndelser som sker. Detta har en stor
innebord 1 artens mojlighet att etablera sig 1 det nya omradet (Bellard et al. 2016a). En
nyetablerad art méter samma svarigheter som andra sma populationer (sasom rodlistade arter)
och ett hogre spridningstryck hjélper darfor arten etablera sig och sprida sig (Blackburn ef al.
2015). Den 6kande globaliseringen har under de senare aren haft stor effekt pa denna aspekt,
nagot som kommer tas upp senare i texten.

Slutligen kan egenskaperna hos invaderande och inhemska arter komma att frdmja eller hindra
introduktionen. Médnga av de IFA vi ser idag tenderar att ha egenskaper som gor dem effektiva
pa att fortplanta sig, sésom med vindspridning och snabb tillvixt, da dessa kraftigt okar
chansen till 6verlevnad i smé populationer. Arter som saknar dessa drag kommer siledes ha
det svérare att klara sig, vilket ar varfor vi mer sillan ser dem (Rejmanek & Richardson

1996). De kan pa plats komma att mdta motstand fran den inhemska floran i form av till
exempel skuggning eller allelopati, vilket betyder utsondring av himmande kemikalier av
viaxter for att hindra tillvixt av andra (Hierro & Callaway 2003).



Etablering

En art som lyckats introducerat sig i ett omrade moéter sedan tva problem i etableringsstadiet:
den méste kunna 6verleva och reproducera sig. Utan dessa kommer arten antingen utrotas
eller inte kunna fordka sig och dérfor inte etablera en population. Detta kan ske pd grund av
till exempel délig anpassning hos arten, daliga forhdllanden, stokastiska (slumpmaéssiga)
processer eller kombinationer av dessa. Populationsstorleken kan saledes ha stor effekt pa
detta och spridningstrycket ar alltsa en viktig del dven 1 etableringen genom att med en storre
population ge mer reproducerande individer och en mer varierad genbank. Steget tydliggor
varfor en nyintroducerad art lyckas etablera sig vid en plats eller tillfille men kanske inte i
ndrliggande omraden eller vid en tidigare tidpunkt. (Blackburn et al. 2011)

Spridning

Arter som kommit till den hér punkten beskrivs som en etablerad frimmande art men for att
klassas som invasiv krdvs det sista steget, spridning. En population som har dalig eller saknar
mojlighet att sprida sig kommer stanna lokalt utan att kringga denna barridr. Ju mer den
sprider sig desto mer varierad miljé kommer den stota pa som bildar ytterligare
svaroverkomliga barridrer. Denna typ av barridr ger upphov till ett ’boom-or-bust”-fenomen
dér populationer antingen lyckas kringgé barridren eller blir tvungna att minska 1 storlek eller
till och med helt misslyckas med invasionen. Med spridning in i nya omraden moéter den nu
invasiva arten olika forhallanden och motsvarande problem som sédgs i etableringssteget
infinner sig d4ven hiar med artanpassningar, stokastiska processer och sa vidare. (Blackburn et
al. 2011)

Invasionsprocessen beskriven ovan kan verka enkel i teorin men i praktiken dr det inte s&
tydligt att identifiera i vilket stadium av processen en art faktiskt befinner sig 1. Tidig
identifiering av IFA &r en viktig del 1 bevarandearbetet men det &r ofta inte forrdn efter de
blivit problematiska (alltsd invasiva) som motarbetet borjar (Buters ef al. 2015). Alla steg
behover heller inte passeras for att nd det invasiva stadiet, da till exempel inplantering av
vuxna individer kan gora att en IFA hoppar direkt till etableringsstadiet. Det modellen
diaremot visar dr betydelsen av antal. Mellan varje steg dr chansen bara 5-20% att en art ska
klara sig vidare vilket beskrevs av Williamson & Fitter (1996) som ’the tens rule”. Den
storsta andelen av de arter som transporteras utanfor sitt habitat kommer siledes inte ens att
kunna etablera sig och dnnu farre kommer att bli invasiva (Blackburn ez al. 2015). Att vi dndé
idag ser ett stigande antal IFA r till stor del tack vare méansklig inverkan, ndgot som kommer
atervindas till senare i texten.

Flykt fran fienden

En teori som kommit upp for att forklara att IFA lyckas sa bra pa nya omraden dr genom att
de undkommer sina fiender. Fiender 1 detta ssmmanhang kan innebéra allt fran vixtétare,
konkurrenter eller patogener som naturligt kontrollerar populationer 1 sitt inhemska omrade.
Naér en art sprider sig i den mén IFA gor utanfor sina habitat flyr de sina motstandare och kan
istéllet fokusera energi som vanligen behovs ldggas pa forsvar istéllet pa tillvaxt och
reproduktion. Exempel pa detta dr vixten Vitbldra (Silene latifolia), en fran borjan europeisk
art som spred sig till Nordamerika under 1800-talet och dér fick stor spridning. I Europa ar
arten vanlig men populationer halls pa relativt 1ag niva genom framfor allt tva
predatorspecialister, en fropredator (Violettrott nejlikfly, Hadena rivularis) och en parasitisk
svamp (Microbotryum violaceum). Dessa saknas till stor grad 1 Nordamerika vilket gjort att
man 1 en studie observerat att sannolikheten att en véxt dr skadad ar upp till 17 génger sa stor 1
Europa som 1 Nordamerika och typen av skada dr ocksd mycket mer varierad 1 Europa, vilket
till viss del kan forklara artens stora genomslag i dess nya omrade. En art med mycket



specialiserade motstandare dr mer sannolik att lyckas med denna ”flykt-fran-fiende” dn en
som &r utsatt for mer generella motstdndare dd samma roll litt kan fyllas av en annan art. En
IFA vars fitness i inhemska habitat ar direkt kopplad till ett fatal fiender bor séledes tas i
hogre beaktan. (Wolfe & Travis 2002)

Forutom den 6kade fitness en flyende art far genom att inte orsakas skada fran fiender har det
ocksé foreslagits att detta kan leda till utveckling av 6kad konkurrenskraftiga egenskaper
(Blossey & Notzold 1995). I franvaro av fiender skulle fordelning av resurser fran forsvar till
tillvixt gynnas och dirmed framdrivas av naturlig selektion. Markanta evolutionira skillnader
fran forsvar till tillvaxt har varit svara att identifiera men man har kunnat visa pa forlust av
forsvarsegenskaper (sdésom minskad produktion av skyddsémnen mot véxtatare) vilket
antyder att mer resurser kan liggas pa annat. Aven utan genetiska skillnader kan fordelar
erhéllas genom fenotypisk plasticitet, det vill sdga att en art bara producerar
forsvarsmekanismer i ndrvaro av angripare, dd individer som véxer i frdnvaro av fiender kan
fordela dessa resurser till annat (Genton et al. 2005).

Okade klimatforindringar — 6kad invasionsrisk

Maingden invasiva arter har okat kraftigt under de senaste artiondena och klimatfoérandringar
har tagits upp som en av de huvudsakliga drivkrafterna bakom detta. Biotiska faktorer sdsom
anvandning av storre landmassor, stigande temperaturer, 6kad méangd koldioxid i luften och
fordndrad nederbord sammanhédngande med klimatfordndringar vi ser idag kan alla ha stark
paverkan pé ekosystemen och biodiversiteten (Bradley et al. 2010). Manga av dessa paverkar
dven de invasiva arterna men da dessa i regel har vissa attribut som gor dem relativt flexibla,
egenskaper sdsom att klara sig i ett brett spektrum av klimat och miljoer och snabb
reproduktion, klarar de sig ofta béttre relativt inhemsk flora. Speciellt hos invasiva arter som
oavsiktligt forts till ett nytt omrade ar dessa egenskaper sedda da de varit nodvandiga for att
klara sig 1 den nya miljén (Hellmann et al. 2008).

I framtiden kommer de invasiva arter vi ser idag inte nddvéandigtvis ha fordel av
klimatforandringar, tvdrtom kan férdndringarna komma att 4ven skada dem 1 deras nya miljo.
Det kommer dédremot troligen gynna uppkomsten av nya arter att klassificeras som invasiva
och det diskuteras darfor om paverkan snarare kan ses som relativt oférdndrad (Hellmann et
al. 2008). Detta argumenteras ofta emot och dven om sé skulle vara fallet ar lardomar vi far
fran att studera dagens invasiva arter viktiga for att tidigt identifiera framtidens motstandare.

Utsattheten for framtida invasiva arter skiljer sig ocksa mellan olika biom, da omraden som
gar at de extrema klimatzonerna (sdsom tropiska regnskogar eller tundra) forutsdgs bli mindre
utsatta medan omraden som gir mot “mildare” klimat (sdsom tempererad blandskog) kan
komma att fa 6kad méngd invasiva arter d& dessa biom mer borjar efterlikna tidigare sedda
klimat (Bellard et al. 2013). Detta dr ndgot som séledes kan komma att ha stor betydelse 1
norra Europa.

Globaliseringens betydelse

En nyetablerad IFA méter samma problem som andra smé populationer (som till exempel
rodlistade arter) och spridningstrycket kommer alltsa kraftigt paverka artens
etableringsformaga. Globaliseringen framjar detta genom 6kande kommunikationer runt hela
klotet (Bellard ef al. 2016a). Ett tydligt exempel pé detta &r midngden invasioner av marina
arter som man visat har en stark korrelation med 6kade havtransporter under de senaste
artiondena (Seebens et al. 2013). Att undersoka socioekonomiska faktorer sésom
populationsdensitet, nirvaro till kommunikationscentrum (hamnar, flygplatser) och ldngs



andra transportvigar hjilper oss identifiera var i invasionsprocessen spridningen av en [FA
kan stoppas (Bellard ef al. 2016a). Aven transport av specifika varor och handelsvigar kan
visa sig viktiga. Detta kan man till exempel se hos den invasiva arten malortsambrosia dar
dess spridning dr stark sammanhingande med transport av fagel- och planteringsfron
(Chapman et al. 2016) och 1 spridningen av nyckelpigor (Harmonia axyridis) dér dess
introduktion till nya omraden &r kopplad till handel av matvaror, blommor och timmer fran
nyckelpigans inhemska habitat (Brown et al. 2011).

Handel ger upphov till 6kat antal introduktionshéndelser nddvéndiga for en lyckad
introduktion. Genom detta 6kar chansen for individer att lyckas reproducera sig (utan behov
av sjalvfertilisering) och populationen far dven en storre genetisk variation i nivd med
individer 1 artens ursprungsomrade (Gaudeul ef al. 2011). Som tidigare ndmnt ar antal av stor
betydelse for lyckad invasion, dels av antal individer av en art men ocksa antal olika arter som
far chansen att bli invasiva. Globalisering gor att arter kan sprida sig till omrdden som innan
varit isolerade i tusentals ar vilket &r del av varfor vi i Europa ser sa manga IFA fran till
exempel Nordamerika (Bellard et al. 2016a).

Piaverkan pa natur och méanniskor

Hot mot mangfalden

Introduktion av en IFA &r ofta kopplat till minskning av biodiversitet. Efter mansklig
forstorelse av habitat har IFA tagits upp som det storsta hotet mot rodlistade arter (McGeoch
et al. 2010). For vaxter har denna typ av hot framfor allt visats pa lokal niva med fa exempel
pa att detta lett till total utrotning pa regional niva (Powell et al. 2011). Flera personer har till
och med foreslagit att IFA i manga fall kan komma att stirka biodiversiteten och fora positiva
effekter med sig. Det finns en klar negativ partiskhet emot IFA och deras fordelar
underskattas ofta p4 grund av detta (Bonanno 2016). Aven om IFA sillan ses som
huvudfaktorn i utrotning kan det ofta vara en viktig sekundir faktor. D& IFA ofta leder till
minskning av vixtpopulationer kan den ses som ett hot mot arten. Invasioner kan vara
speciellt bekymmersamt for véaxter pa dar dar populatiner &r mindre men dven pa fastland kan
IFA vara av stor betydelse (Bellard et al. 2016b). Studier dir IFA har avldgsnats fran omraden
har visat att det kan ha stor betydelse pa aterhdmtning av tidigare hotade arter vilket visar
vilken effekt denna typ av arter kan ha (Baider & Florens 2011).

IFA har i allménhet storst effekt pa den egna trofiska nividn men dven pa hogre nivaer kan
man se effekt, speciellt om de lokala arterna ar starkt kopplade till dessa. Detta har man till
exempel visat i omrdden invaderade av arter av malort (Fallopia spp.) vilket lett till dels
minskning av antalet inhemska véxtarter men dven diversiteten hos evertebrater 1 jamforelse
med liknande omraden (Gerber ef al. 2008). IFA verkar édven till en storre del forekomma 1
omraden som tidigare haft hog artrikedom, ndgot som gor dem extra viktig att bevaka inom
bevarandearbete. Detta har forklarats med att ett rikt ekosystem bdde stddjer biodiversitet for
inhemska arter och for invasiva arter. Dessa forhallanden foljs dock bara till en viss punkt da
ett ekosystems allt for hoga biodiversitet kan fungera som resistens mot exotiska arter,
motsvarande vad vi ser i tropiska omraden ddr man mer sillan ser IFA (Bellard et al. 2016a).

Forlust av mutualism

Invasiva frimmande arter kan ocksé kraftigt paverka reproduktiv mutualism som finns mellan
blommor och pollinatorer eller frospridare. Ménga fraimmande arter som klarar sig i nya
miljoer gor det just for att de antingen dr vindspridda (och alltséd oberoende av andra arter)
eller 1 stor grad generalister och darfor inte nddvéndigtvis behover en specifik art for att



reproducera sig. Arten blir 1 sddana fall integrerad i1 den sedan tidigare inrdttade mutualismen
och etableringen kan genom det forstarkas (Traveset & Richardson 2006). Detta har
foreslagits som en av huvudmekanismerna vid vilket den inhemska floran hotas. Den invasiva
arten kan komma att vara starkt konkurrenskraftig i att locka till sig pollinatorer, till exempel 1
form av stora blomsterstéllningar eller forlingd blomningstid, vilket leder till farre besok hos
inhemska blommor. Delning av pollinatorer skulle dven kunna leda till hybridisering, nagot
som speciellt dr vanligt nir en invasiv och en inhemsk art dr néra beslédktade. Detta har man
kunnat se hos till exempel arter inom sldktet fackelblomster (Lythrum spp.) dir inhemska
population efter introduktion fatt minskad kvantitet och kvalitet av pollen (Brown et al. 2002).
Detta leder 1 sin tur till minskad population och férdndringar i populationens genetiska
struktur. Denna typ av negativ paverkan ses dven i spridning av fron dels direkt i transporten
av fréet men dven 1 frosittning och skottutveckling genom allelopatiska mekanismer och
forandring av omréadets viaxtsammansattning. Mycket av biodiversiteten kommer frén och
bibehélls med hjélp av mutualism och det kan darfor vara av stor betydelse for
bevarandearbete att undersoka pa vilket sitt invasiva arter interagerar i forhallande till dessa
(Traveset & Richardson 2006).

Ekonomiska kostnader

IFA é&r inte bara en kostnad for den naturliga mangfalden utan for &ven med sig direkta
ekonomiska utgifter, antingen genom att de orsakar skada eller via behov av kontrollatgarder.
IFA har paverkan pa méanga sektorer sdsom jordbruk, skogsbruk och fiske. Kostnaderna ar
signifikanta men svara att korrekt faststédlla men har som exempel i Europa berdknats till 12,5
miljarder euro/ar (Shine et al. 2008). Utover dessa tillkommer dven kostnader till foljd av
hilsoproblem orsakade av IFA. Ménga IFA ar kopplad till pollenallergi sisom arter av slaktet
Artemisia och Ambrosia vilka har direkt negativ effekt pad méanniskors hélsa (Plank et al.
2016). Utrensning av IFA ir saledes inte bara logiskt i ett bevarandebiologiskt syfte utan dven
i ett ekonomiskt. Studier som undersokt vinst-kostnads-analyser fram till &r 2050 har faststéllt
att tidigt omhindertagande av Europas besvirligaste IFA skulle kunna ge besparingar fran 19
miljoner med mattliga temperaturhdjningar (+1,5°C) dnda upp till en miljard euro med mer
allvarliga fordndringar (+2,4 °C), ndgot som starkt talar for fordelar av forebyggande statliga
atgirder. (Plank et al. 2016)

Exempelart: Ambrosia artemisiifolia

En aktuell IFA som visar ménga av de koncept som tagits upp tidigare dr malortsambrosia
(Ambrosia artemisiifolia). Malortsambrosian kommer ursprungligen fran Nordamerika men
har tillsammans med transport av framfor allt solrosutsdde forts till Europa och hér fatt stor
spridning. Forsta rapporteringarna av arten skedde under 1800-talet och arten har sedan dess
spridit sig dver stora delar av kontinenten med tre huvudpopulationer 1 Frankrike, Ungern och
Italien. Den orsakar dér och 1 flera andra centraleuropeiska ldnder stora problem inom
jordbruk och genom hélsoproblem (framfor allt for pollenallergiker och astmatiker). I
Centraleuropa dr malortsambrosia den huvudsakliga orsaken till pollenallergi och fullvuxna
individer kan dven orsaka utslag vid kroppskontakt. Pollinering och spridning sker via vind
vilket gor dem mycket sjilvstdndiga i1 sin expansion. Froproduktion har berdknats kunna
uppga till 62000 fron per blomma vilket gér dem hogst konkurrenskraftiga. Malortsambrosia
foredrar klimat som liknar dess inhemska med torra soliga dngar men vixer dven ldngs vigar
och aar och 1 stadsmiljo (Kazinczi ef al. 2008). Studier har dven visat pa att populationer pa
hogre breddgrader har visat pa adaption for kallare klimat (Stinson et al. 2016). Blomning
sker under sensommaren med maximal pollenméngd uppmaitta 1 augusti och september
(Kazinczi et al. 2008).



Malo6rtsambrosian ér utsatt for mycket mindre herbivori i Europa 1 jdmforelse med sitt
naturliga habitat i Nordamerika, ndgot som tyder pa att teorin om flykt-fran-fiender giller
aven hér och till viss del kan forklara dess framgang. I naturen i Europa har véxten bade
snabbare tillvaxthastighet och producerar mer biomassa vilket man direkt kopplat till dess
minskade médngd skador. Man har ddaremot inte sett minskning eller forlust av
forsvarsmekanismer vilket kan vara till foljd av flera olika faktorer. For att denna typ av
karaktér ska forsvinna via selektion kréavs dels att draget dr kostsamt eller att det inte anvédnds
till nagot annat som orsakar selektivt tryck. Skyddsmekanismerna hos véxten innebar
bildandet av ett toxiskt &mne vilket fortfarande kan 6ka fitness hos individer genom att dven
skydda fran andra generella herbivorer och anvinds éven for allelopatiska processer.
Kostnaden av att bilda detta &mne har heller inte kunnat korrekt faststéllas. Det dr ocksa
mojligt att arten inte funnits tillrackligt lange 1 Europa for att selektion hunnit ske och att
nyare introduktionshindelser fran Nordamerika stoppar forlust. (Genton ef al. 2005)

Malortsambrosian verkar ha introducerats till Europa vid flertalet tillféllen och fran
framforallt tva distinkta separata omradden av Nordamerika, ndgot som gett europeiska
populationer stor genetisk variation. I Nordamerika dr variationen korrelerad med geografisk
miljo men 1 Europa ser vi inte detta, ndgot som kan ha gjort malortsambrosian sa flexibel och
gett den mojlighet att etablera sig i mycket varierade miljoer (Gaudeul ef al. 2011). I Sverige
identifierades det forsta fyndet 1 Skéne 1866 och arten kan idag hittas 1 lokala populationer i
storre delar av landet. Storre delen av dessa populationer dr dock inte bestdende da den sena
blomningstiden gor den opassande for den kortare svenska sommarsidsongen. Tillokning av
populationen sker istillet via utslapp fran framfor allt fagelfron och utsdde importerade fran
Centraleuropa, huvudsakligen fran Ungern dér den &dr hogt frekvent. Under varmare somrar
hinner blomning ske och ger upphov till ytterligare tillokning till populationen.
Klimatforandringar under de senaste aren har lett till en forlingd sommarperiod vilket starkt
malortsambrosians spridning (Dahl ef al. 1999). Att individer lyckas genomga sin livscykel
och fora vidare sitt genetiska material skulle kunna leda till naturlig selektion for tidigare
blomningstid, vilket tidiga studier har visat pa (Scalone & Andersson 2012).

Tidigt omhindertagande av etablerade populationer skulle kunna hjilpa att stoppa
utbredningen men detta kan ofta vara problematiskt. Frona av maldrtsambrosia ar till exempel
vildigt sma och ar darfor svéra att fa bort fran kontaminerade fraktgods (Dahl et al. 1999). De
kan ligga i dvala i marken i artionden for att sedan borja gro, en egenskap som &r vanlig hos
pionjarvéxter. Detta betyder att det ar viktigt att ha 1anga tidsperspektiv for omhandertagande
av dem (Buters ef al. 2015).

Diskussion

IFA ar ett av de storsta hoten mot den biologiska méangfalden och kostsamt for jord- och
skogsbruk, manniskors hilsa och for restaurering av utsatta omrdden. Genom egenskaper som
gor dem mycket effektiva pa att fortplanta sig sdsom att vara generella i typ av pollination och
frospridning och ha snabb tillvéxt, kan de snabbt fordka sig 1 nya habitat, habitat som kan visa
sig vara nodvindiga i bibehallandet av hotade arter.

Under de senaste aren har antalet kraftigt 6kat, ndgot som bara kan forklaras med att
mainskliga faktorer har haft stor inverkan pa deras spridning. Huvudfaktorerna for detta har
visat sig vara den 6kade globaliseringen och klimatfordndringar. Globaliseringen har gjort att
dels varor men ocksd ménniskor transporteras i en standigt dkande méngd runt hela jordklotet
och med det kommer naturligtvis en 6kad méngd arter avsiktligt och oavsiktligt kunna fardas



med. Globaliseringen &r inget vi kommer kunna stoppa men en 6kad insikt och kontroll av
varor som importeras kan komma att bli mer och mer viktig. Att stoppa spridandet dr mojligt,
nagot man till exempel sett 1 Schweiz diar man lyckats stoppa maldrtsambrosians spridning
trots stor utbredning i nirliggande omraden men detta kréver att man sétter krav pa exportorer
och infor regelverk i dess hantering (Buters et al. 2015).

Sverige har hittills varit relativt skyddade mot vissa IFA som varit till stora problem 1
Centraleuropa sdsom malortsambrosian och andra ogris, men med klimatfordndringar kan
miljon bli mer passande for ménga av dessa. Forlangd vegetationsperiod, fordndrad nederbord
och varmare somrar ir bara nagra av faktorerna som kan komma att gynna IFA medan de
samtidigt stor de inhemska arterna. Vi maste séledes jobba for att tidigt identifiera nya arter
som hotar att bli invasiva och ta han om de som redan lyckats etablera sig.

Malortsambrosian r inte ldngre dn ovanlig foreteelse 1 sodra halvan av Sverige utan ligger
idag 1 nivd med andra ogrds. Utan atgidrder kommer dess spridning med tiden att bli allt storre
med medfoljande negativa effekter. Pollenallergier kommer att bli ett allt storre problem,
speciellt da dess sena blomningstid gor att allergisdsongen forldngs. D& denna art for med sig
sd pass manga negativa effekter bor 6kade atgéarder laggas pa att stoppa dess spridning nu nar
den fortfarande &r i ett tidigt stadium av invasionsprocessen. Annars kan man rdkna med att
den blir en del av vér natur i framtiden.

IFA har under de senaste aren uppméarksammats som det hot de ar och arbete gors idag for att
hdmma deras spridning. P& global niva har man skapat nitverk for att 6ver hela vérlden dela
information om invasiva arters habitat, livshistoria, spridning med mera av alla typer av
organismer (Meyerson & Mooney 2007). Inom EU har férordningar sedan 2015 satts upp 1 ett
forsok att gemensamt stoppa spridningen av hittills 37 arter, varav sex stycken redan finns
viltlevande 1 Sverige. Detta dr en bra borjan men riktar sig framfor allt mot arter som redan
spridit sig 1 Europa och borde dven ta 1 beaktan potentiellt invasiva arter (Lehtiniemi 2016).
Fler arter planeras att listas vilket forhoppningsvis kommer ske under 2017. I Sverige har vi
cirka 380 arter som vi klassar som IFA och bekdmpning sker genom rapportering fran civila,
omhéndertagande om mdgjligt och annars begransning for att minimera skadorna. I takt med
att antalet IFA okar i Sverige kommer starkare preventiva motatgarder troligen behovas for att
motverka deras negativa effekt.
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[Invasiva frammande arter — framtida hot mot biologisk mangfald]:
etisk bilaga

Olle Henriksson

Sjélvstindigt arbete 1 biologi 2016

Varfor bevara vissa arter?

Invasiva frimmande arter ar en av de storsta bidragande faktorerna i utrotningen av inhemska
arter och séledes ett hot mot den naturliga mangfalden. Bevarande av mangfalden ar nigot
som ofta slidngs ut 1 debatten men varfor dr detta viktigt och hur bor deras bevarande
prioriteras?

Bevarande av ett rikt véxt- och djurliv har sedan 2005 varit ett av de miljomalen uppsatta av
Sveriges riksdag med syfte att ge nuvarande och framtida ménniskor tillgéng till god natur-
och kulturmilj6. En rik mangfald av arter stodjer jord- och skogsbruk och ar i manga fall
essentiella for ménniskans 6verlevnad och vélbefinnande och ér alltsé till stor nytta for oss.
Genom denna typ av argument kan man diskutera om meningen med bevarandearbete ska
vara for ménniskans vinst (antingen ekonomiskt eller som kulturarv) och om prioritering av
vilka arter vi skyddar ska vara beroende pé styrkan av artens positiva effekt. I min mening bor
arters bevarande vara av stor betydelse dven utan materiella fordelar f6r oss. Utrotningen av
arter har 6kat markant under de senaste hundra aren och det dr ingen tvekan om att det &r pa
grund av ménsklig paverkan. Hur vi anvinder jorden idag har stor effekt pa den vérld vi ser
imorgon och d@ven om en art kan anses vara obetydlig kan dess framtida franvaro ha stort
genomslag.

Om man gar vidare med tanken att vi vill skydda arter oberoende av var vinning, bor dé inte
dven invasiva frimmande arter skyddas? Om den nyintroducerade arten inte haft nigon
negativ effekt pa den inhemska méangfalden skulle dess etablering kunna ses som tillokning
till mangfalden. Problemet &r bara att sd oftast inte dr fallet. Deras introduktion tenderar att
leda till minskning av inhemska populationer och édven till utrotning av arter. Dess spridning
in 1 nya omradena sker heller inte pa naturlig vig utan genom méinsklig aktivitet och bor
snarare ses som biprodukt av den 6kat globaliserade varlden. I slutinden maste vi alltsd dnda
gora prioriteringar om vilka arter vi viljer att bevara, inte efter om en blomma ar vacker eller
luktar gott men beroende pa dess ursprung och effekt pd omvirlden, i ett forsok att skydda
naturligt inhemska arter.

Forskningsetik: Arbetet har 1 storsta mojliga grad forsokt anvéinda sig av de senaste studierna
inom forskningsomradet och gé tillbaka till originalkallor. Artiklar som refererats till ofta och
som publicerats under de senaste fem aren har tagits 1 hogre beaktan men 1 6vrigt har faktorer
kring artiklarnas ursprung (sdsom ursprungsland, forfattare och sé vidare) inte haft betydelse.
Med det sagt, da arbetet fokuserar pa arter som finns i Europa och Nordamerika anvinds
framfor allt artiklar fran dessa stédllen, ndgot som gor att vissa synvinklar kan falla bort. Om
olika resultat visar pa olika slutsatser har om mojligt bada sidor tagits i beaktan och resonerats
kring, med argument uppbyggda pé originalkéllor som referats till.



