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Sammandrag

Det finns manga hot mot havsskoldpaddor idag. De storsta hoten &r forhojda temperaturer i
stranderna dar agglaggningen sker, forhojda havsnivaer och minskning av sjograsbaddar. |
grunden &r de forhdjda temperaturerna pa Jorden pa grund av klimatférandringarna som gor
att dessa hot uppstar. Temperaturen pa jorden kommer att kunna, enligt studier, stiga markant
i framtiden pa grund av forhdjda nivaer av véxthusgaser i atmosfaren och i varldens hav.
Detta leder i sin tur till stora klimatforandringar. Darfor ar klimatférandringarna som sker
idag ett stort problem, da de sker i snabbare takt an de gjort tidigare. Detta kommer i sin tur
leda till ett mer instabilt och extremt klimat &n vad som redan ses idag och som i sin tur kan
ha svara konsekvenser pa ekosystem savél som arter. Marina havsmiljoer och ekosystem ar
mycket kansliga for klimatférandringar och drivs idag mot forhallanden med varmare
temperaturer som inte setts pa miljoner ar. Dessa forandringar paverkar havsskoldpaddor. Om
havsskoldpaddor minskar eller forsvinner riskerar detta dven att paverka andra delar av
ekosystemen, exempelvis sjogrésbaddars utbredning och tillganglig mat for tigerhajar vilket
kan paverka hela ekosystemet. Om havsskoldpaddorna minskar eller forsvinner paverkar detta
diversiteten av sjogras. Dock kan sjograsbaddar minska oberoende av havsskéldpaddor pa
grund av framfor allt temperaturforandringar. Minskande storlek av sjograsbaddar pa grund
av klimatforandringar paverkar da ocksa havsskoldpaddor negativt da de har sjograsbaddarna
som foda. De far da mindre tillgang till foda pa grund av habitatforstorelse och maste i manga
fall ta sig till nya omraden for att fa mat. Dock kan det bli svarare for dem att hitta nya stallen
att ata ju mer habitaten forsvinner. Alla havsskoldpaddors dgglaggningsplatser paverkas ocksa
da temperaturokningen pa Jorden leder till hojd havsniva som kan dranka strander dar
havsskoldpaddor tidigare lade sina 4gg. Agglaggningsplatserna paverkas aven av att
temperaturerna i strander stiger. Havsskdldpaddor har en temperaturberoende kdnsbestamning
(TBK) som berdrs av dndringar i temperaturen i strdnderna. TBK innebér att temperaturen
bestammer vilket kon som fods. Detta leder da till en forandrad konskvot vid forhéjda
temperaturer och aven risk for 6kad dodlighet hos dgg samt nyklackta ungar. Utéver dessa
faktorer finns det daven direkta méanskliga faktorer som spelar roll i havsskéldpaddans liv,
exempelvis plast och att de fiskas upp som bifangst, det vill saga att havsskdldpaddorna inte
ar malet for fiskandet men att de kommer upp i naten av misstag. Dessa &r tva av de storsta
problem de utsétts for idag forutom klimatforandringarna.

Det &r svart att sdga exakt hur situationen ser ut for de olika arterna och darfor ar det annu
viktigare att sétta in atgarder som kan hjélpa dem. Som det ser ut nu &r alla arter av
havsskoldpaddor hotade. Det finns idag bevarandeatgarder som satts in for att skydda
havsskoldpaddorna men dessa behover utvecklas och spridas da det mest &r pa vissa platser i
varlden de utfors. Férandringar av till exempel nat som fiskas med har gjorts for att minska
upptaget av bifangst, dock behdver detta spridas och gélla allt fiske som sker och inte bara
vissa. Mangden plast i haven maste ocksa minska drastiskt. Vad som mer behover goras ar att
minska méngden utslépp av véxthusgaser for att forandringarna i havet ska vanda. FN:s
klimatpanel IPCC beslutade i Paris under FN:s klimatkonferens (COP21) ar 2015 om att
minska méangden utslapp av vaxthusgaser, vilket ar ett steg i ratt riktning. Havsskoldpaddorna
kan bli hjalpta sa lange varlden hjélps at att andra pa hur det ser ut idag.



Inledning

De antropogena, manniskoorsakade, klimatférandringarna som hotar vérlden i dag sker
fortare under kortare tid &n vad de gjort tidigare arhundranden (Lewis 2016).
Klimatforandringarna beror framfor allt pa 6kade vaxthusgasnivaer i atmosfaren som ger en
okad temperatur pa jordklotet, saval pa land som i vatten. Enligt FN:s klimatpanel IPCC (eng.
Intergovernmental Panel on Climate Change) visar de senaste studierna pa att temperaturerna
pa jorden under detta arhundrande kommer att 6ka mellan cirka 1,0-3,7 °C beroende pa
framtida utslapp av vaxthusgaser (Anderson et al. 2016). De 195 lander som deltog pa FN:s
klimatkonferens (COP21) i Paris ar 2015 kom 6verens om ett gemensamt mal for
temperaturen i varlden. Temperaturen ska se till att hallas under 2°C varmare dn vad det var
innan industriella revolutionen (slutet av 1700-talet) da medeltemperaturen lag pa 13,89°C
(Miller 2008) och utslappen ska minskas (Anderson et al. 2016; Zickfeld et al. 2016). Dock
tyder nuvarande trender pa att temperaturen pa jorden kommer att 6ka med 6ver 2°C mot vad
den var innan, med en statistisk sannolikhet pa 66-100% (Anderson et al. 2016). Dessa
forandringar i varlden leder till extrema klimat som i sin tur leder till manga olika skador pa
miljon. Om detta fortsatter i den takt det &r idag kommer klimatextremer att bli mer frekventa
i takt med att varlden blir varmare. Utvecklingarna i extrema klimatforeteelser, intensitet och
nar de sker har stor inverkan pa ekosystemen. Detta kombinerat med extrema handelser,
sasom stormar och varmebaljor, kan orsaka annu svarare konsekvenser for arter och
ekosystem (Hegerl et al. 2011).

Marina havsmiljder och ekosystem, framfor allt ndra polerna och i tropiska vatten, &r mycket
kansliga for klimatférandringar da de ar beroende av vissa temperaturer. Studier har visat att
okad mangd vaxthusgaser driver haven mot forhallanden som inte setts dar pa miljoner ar,
med en medfdljande risk for fundamentala och irreversibla ekologiska fordndringar (Hoegh-
Guldberg & Bruno 2010). | marina ekosystem finns komplicerade néringskedjor som kréver
vissa temperaturer for att fungera normalt, vilket gor dem kansliga. | dem finns ocksa energi
som kommer fran primarproducenter som sedan gar igenom intermediara konsumenter,
predatorer och sedan tillbaka igen genom nedbrytning av organismer. Darfor kan man tydligt
se att alla organismer i ekosystemet ar hoplankade pa olika sétt, oavsett om det till exempel &r
en predator-byte relation, symbios eller genom konkurrens (Doney et al. 2011).

Effekterna av de antropogena klimatférandringarna forandrar havens produktivitet, &ndrar
naringskedjan och reducerar antalet habitatformande arter samt andrar arters distribution i
haven och 6kar férekomsten av sjukdomar. Organismer i haven &r oftast anpassade till en viss
temperatur och nar detta forandras okar risken for dodlighet, fitness minskar och populationer
minskar eller drivs till lokal utrotning (Hoegh-Guldberg & Bruno 2010).

Effekterna som klimatforandringarna har pa habitatformande arter, sasom koraller, sjogras,
mangrove och ostron &r en av de storsta konsekvenserna av klimatférandringarna i véarldens
hav. Exempelvis gor 6kade temperaturer att masskorallblekning sker och far 6kad dodlighet
av korallrev som konsekvens. Dessa organismer bildar tillsammans habitat for tusentals andra
arter och vissa arter &r helt beroende av dessa habitat och skulle foérsvinna om habitaten
forsvann. Detta gor att méangden och variationen av fiskar och andra organismer i dessa
omraden minskar, sasom de havsskoldpaddor, ex. atlantisk bastardskdldpadda (Lepidochelys
kempii), som lever mestadels pa sjogras och bor i korallrev (Hoegh-Guldberg & Bruno 2010).
Klimatforandringarna paverkar havsskéldpaddor genom flera processer, exempelvis forhdjda
havsnivaer och varmare temperaturer. Da havsskoldpaddor &r ektoterma paverkas deras
beteende genom att de forflyttar sig fran ett omrade till ett annat vid forandrad temperatur.
Aven fysiologin forandras genom framfor allt att fullvuxna havsskéldpaddor inte blir lika



stora vid forhdjda temperaturer &n vad de skulle varit annars. Detta gor dessa djur viktiga att
studera for att battre kunna se vilka effekter miljo- och klimatférandringarna har pa marina
miljoer och framfor allt pa dessa djur (Poloczanska et al. 2009). Det ar inte bara viktigt att
studera dessa djur for att se effekterna av klimatforandringar utan dven for att forsta vilken
roll de har i ekosystemen (Burkholder et al. 2013).

Syfte

Syftet med denna litteraturstudie &r att visa pa hur havsskéldpaddorna paverkas av
klimatforandringar samt varfor det &r viktigt att bevara dem. De f6ljder av klimatférandringar
som tas upp i rapporten ar havsnivaokningen, temperaturhdjning i stranderna dar dggen laggs
och minskningen av sjogras. Ovriga direkta manskliga faktorer som paverkar
havsskdldpaddor kommer ocksa kort behandlas, med fokus pa tva viktiga faktorer: plast och
bifangst.

Havsskoldpaddor

Det finns sju arter av havsskoldpaddor, vilka alla ar pa IUCNs (eng. the International Union
for Conservation of Nature) lista 6ver rodlistade arter dér 3 arter &r listade som sarbara, odkta
karettskdldpadda (Caretta caretta) (IUCN 2015), sydlig bastardskéldpadda (Lepidochelys
olivacea) (IUCN 2008a) och havsladerskdldpadda (Dermochelys coriacea) (IUCN 2013). En
art av havsskdldpaddor ar klassad som starkt hotad, grén havsskdéldpadda (Chelonia mydas)
(IUCN 2004). Tva arter ar klassade som akut hotade, karettskdldpadda (Eretmochelys
imbricata) (IUCN 2008b) och atlantisk bastardskdldpadda (Lepidochelys kempii) (funnen i
Golfstrommen) (IUCN 1996). Det finns en art, plattskaligskdldpadda (Natator depressus)
som lever runt Australien, som inte ar klassad i dagslaget pa grund av otillrackliga data och
kunskapsbrist. Oékta karettskéldpadda, sydlig bastardskéldpadda, havsléaderskdldpadda, gron
havsskodldpadda och karettskdldpadda lever alla bland annat runt Brasiliens kust (de Carvalho
et al. 2016).

Havsskoldpaddorna lever alla pa olika stéllen beroende pa stadier i livet. | olika stadier i deras
liv kan de leva och soka foda i 6ppna hav eller framst vid kustnara omraden eller sa kan de
vara ombytliga och ta sig fram och tillbaka mellan olika omraden (Limpus et al. 2003). Deras
fodosok ar ocksa olika beroende pa livsstadie, exempelvis kan de dta maneter et cetra nar de
ar juveniler och sedan ga over till att bli herbivorer. Eller sa kan de ata sjogras och maneter
och andra smadjur eller sa ar de karnivorer hela livet. De havsskoldpaddor som ar karnivorer
ar ocksa reglerare av mangden maneter, blétdjur et cetra som finns i ekosystemen (Thomson
et al. 2015).

Havsskoldpaddor har en temperaturberoende konsbestamning (TBK), vilket &r den
dominerande formen av miljobetingad kdnsbestamning hos reptiler (Standora & Spotila
1985). Konsfordelningen bestams av inkubationstemperaturen hos &ggen. Detta gor att om
temperaturerna stiger fordndras konkvoten och i havsskdldpaddornas fall, kan en for stor
mangd honor foédas, vilket i sin tur leder till att populationerna minskar eller dor ut (Hoegh-
Guldberg & Bruno 2010). Kénsfordelningen paverkas av flera olika faktorer utover
temperaturen. Dessa faktorer inkluderar geografiskt omrade for agglaggning, vilken tid pa
aret aggen laggs, vilka sorts naringsamnen stranderna har dar dggen laggs, metabolisk varme
hos aggen samt hur vadermaonstren ser ut under aren (McNeill et al. 2016). Havsnivan ar
beraknad att stiga markbart pa grund av sméltande isar och varmespridning orsakad av
klimatforandringarna. Den globala havsnivan har redan 6kat signifikant under det senaste
arhundrandet och data visade redan for tio ar sedan, att smaltandet av isar sker dubbelt sa



snabbt &n vad tidigare anats. Denna 6kning av havsnivan sker 60 % snabbare &n vad IPCC
forutsett (Wetzel et al. 2013). Havsnivan har en berdknad héjning fran ar 2010 pa 18 cm till
59 cm ar 2100 samt en sannolik 6kning pa ytterligare minst 10-20 cm pa grund av de
smaltande isarna och glaciarerna runt om i varlden. Detta paverkar var havsskdldpaddorna
lagger sina 4gg och da ocksa indirekt hur kdnskvoten blir (Fuentes et al. 2010).

Havsladerskdldpaddan, som enda art, hor till familjen Dermochelyidae. Familjen har funnits
sedan 100 miljoner ar tillbaka och havsladerskéldpaddan i sig har funnits pa jorden under 1
miljon ar. Detta tyder pa att denna familj har utstatt och éverlevt flera dramatiska forandringar
i klimatet tidigare (Santidrian Tomillo et al. 2015). Havsskdldpaddor har alltsa evolverat med
kontinuerlig forandring av livsmiljoer i alla tider men de férandringar som har intraffat de
senaste 30 aren har effekter som sker snabbare &n vad de gjort tidigare (Fish et al. 2005).
Detta gor att de inte hinner anpassa sig till forandringarna som sker (Santidrian Tomillo et al.
2015), vilket utgor ett hot mot havsskéldpaddorna och deras &ggléaggningsplatser (Fish et al.
2005).

Ett viktigt steg for att bevara havsskoldpaddorna &r att skydda omraden dar manga
populationer av havsskdldpaddearter finns. Det mest effektiva borde vara att skydda hela
ekosystem istéllet for att forsoka skydda enbart arten. Detta da det troligtvis skulle bli lattare
att skydda dem da (Lal et al. 2010).

Havsskoldpaddors roll som byte

Havsskdldpaddor ar foda for havsfaglar och fiskar och djur i haven, sasom tigerhajar
(Galeocerdo cuvier) (Thomson et al. 2015). Tigerhajar och havsskoldpaddor har alltsa en
rovdjur-byte relation. Dessa relationer ar viktiga da dynamiken mellan arter indirekt kan
paverka ekosystem genom trofiska kaskader. Enligt flera studier (Limpus et al. 2003;
Hammerschlag et al. 2016) haller sig tigerhajar ndra ytan vid kusten av Raine Island vid
Australiens norddstra kust dar en stor del av gron havsskdldpaddas &ggléaggning sker. Dér
haller de till framfor allt under dgglaggningsperioder for att i storsta mojliga man fa tillgang
till byte i form av svaga, skadade, eller doda grona havsskoldpaddor. Detta visar pa att
havsskoldpaddor ar viktiga som byte for tigerhajarna och att dessa tva arter paverkar varandra
(Hammerschlag et al. 2016).

Havsskdldpaddor och tigerhajar ar bada ocksa kéansliga for manskliga hot sasom éverfiskning,
klimatférandringar och minskning av habitat (Espinoza et al. 2014; Hammerschlag et al.
2016). Tigerhajars populationer minskar i omraden dar de fiskas mycket men de ar idag inte
utrotningshotade. Dock riskerar de att minska ytterligare i framtiden om efterfragan pa
hajfenor fortsétter ( IUCN 2005; Espinoza et al. 2014). De éar idag klassade som néra hotade
pa IUCNSs lista 6ver rodlistade arter (IUCN 2005).

Havsskoldpaddor i sjograshabitat

Stora forandringar, som extrema vaderforhallanden, kan ske abrupt och ge bestaende men pa
ekosystem genom att reducera eller eliminera fundamentala, viktiga arter, sa kallade
grundlaggande arter. Exempel pa sadana arter ar koraller och sjogras (Ellison et al. 2005).
Dessa kan vara habitatformande for exempelvis havsskdldpaddor. De grundlaggande arterna
paverkar ekosystemets struktur och funktion och da de ar kansliga for direkta och indirekta
effekter av klimatforéandringar kan detta leda till bland annat minskad komplexitet i livsmiljon
(Moore et al. 2014). Grundlaggande arter har stor effekt pa exempelvis havsskdldpaddor, da
de stodjer manga naringskedjor och forser ekosystemet med viktiga tjanster sasom foda for
havsskoldpaddor med flera. Dock ar extrema vaderforhallanden forutspadda att ske oftare och



med hogre intensitet pd grund av klimatforandringarna. Dessa kommer paverka ekosystemen
annu mer, vilket i sin tur kommer att paverka arter som lever dar (Thomson et al. 2015). En
studie gjord av Thomson et al. (2015) visade att pa grund av varmare vatten minskar mangden
sjogras och detta far markanta effekter pA omraden som erfarit svara forluster av sjogras.
Detta paverkar marina arter som lever dér. Fér herbivora havsskoldpaddor ex. gron
havsskoldpadda, blir effekterna en férandrad distribution, forekomst och troligtvis &ven
forandringar i storlek hos dessa djur (Thomson et al. 2015).

En studie gjord av Burkholder et al. (2013) runt Shark Bay i Gascoyneregionen vid
Australiens vastkust, tyder pa att en exkludering av stora herbivorer, i detta fall gron
havsskoldpadda, har en inverkan pa ekosystemet och i detta fall sjograsbaddar. I dessa
sjograsbaddar blev l1ovlangden hos sjograset Cymodocea angustata nastan tre ganger sa lang
vid exkludering av grén havsskdéldpadda, medan sjograset Halodule uninervis nastan férsvann
pa grund av uteslutandet av stora herbivorer. Detta tyder pa att gron havsskoldpadda ar
viktiga i detta omrade for att H. uninervis inte ska forsvinna genom att de betar av C.
angustata och H. uninervis. Fosfornivan var ocksa hogre i sjogras som inte var utsatta for
herbivorer. Denna nivahdjning och att sjograsen fick vaxa utan paverkan sa att
tillgangligheten av ljus reducerats, kan ha gjort att populationen av H. uninervis minskade.
Effekterna av grasatning &r inte bara reducering av biomassa utan det hjalper aven till att
bestdimma hur konkurrensen ser ut och aven naringsdynamiken. Darfor forandras strukturen
pa sjograsomraden nar havsskoldpaddor och andra herbivorer forsvinner. Dock styrs
populationen av gron havsskoldpadda av tigerhajar och om dessa forsvinner 6kar populationer
av gron havsskodldpadda och sjograsens biomassa riskerar att kollapsa (Burkholder et al.
2013). Denna relation ar viktig da predationsrisken av tigerhajar kan fa havsskoldpaddorna att
andra sitt fodosok och habitatval, vilket kan 6ka betestrycket pa sjogras och darigenom
paverka sjograssamhéallen (Hammerschlag et al. 2016). Detta har styrkts av flera studier
(Fourqurean et al. 2010; Lal et al. 2010). Det har ocksa visats historiskt sett att interaktioner
med grasatare som gron havsskéldpadda, har format manga fysiska och kemiska egenskaper
hos sjograsen som en anpassning till intensivt vaxtatande. Herbivorerna har ocksa aktivt
optimerat matkvaliteten hos sjograsangar genom olika tekniker av betande (Lal et al. 2010).

Symboliska paraplyarter

Symboliska paraplyarter, vilket innebér att de &r karaktaristiska for en biotop, ar arter som
behdver bevaras da andra arter indirekt ocksa far hjalp av att dessa bevaras. Gron
havsskoldpadda ar ett exempel pa en sadan art och de &r viktiga mal for globala och regionala
bevarandeatgéarder (Roberge & Angelstam 2004). Grén havsskéldpadda i sig ar inte bara
viktig for att visa vilka problem det finns i marina miljoer, utan de &r &ven, som tidigare
namnts, betydande ekosystemmaodifierare och genom att 6ka deras antal kan deras habitat
paverkas (Lal et al. 2010). Runt Agattilagunen har en 6kning av havsskdldpaddapopulationen
noterats redan 1995 och detta géller &n idag. Anledningen har varit oklar men troligtvis beror
det pa ett forbud mot jakt pa havsskéldpaddor som inforts i omradet (Lal et al. 2010).
Liknande resultat av dess enkla medel har observerats pa andra omraden i varlden (Hays
2004; Chaloupka et al. 2008).

Klimatforandringarnas effekter

Forlust av stora herbivorer och/eller toppredatorer &r associerat med storskaliga forandringar i
ekosystem runt om i varlden. Detta gor att forlusten av havsskoldpaddor kan ge olika
forandringar pa ekosystem beroende pa vilken livsstil de har (Burkholder et al. 2013). Man
kan dven konstatera att det inte bara ar en forandring som paverkar mangden havsskoldpaddor



utan manga processer tillsammans. Minskning av méangden sjogras exempelvis, paverkar
havsskoldpaddor da de fungerar som foda och habitat for dem. Ut6ver det ar
havsskoldpaddors dgglaggningsplatsers utsatthet for klimatforandringar ett av deras storsta
problem, da flera faktorer paverkar dem. Forhéjd havsniva och dkade temperaturer i sanden ar
tva av dem, vilka leder till flera foljdeffekter (Poloczanska et al. 2009). Dessa kommer
diskuteras nedan.

Forlust av sjogras

Nara 15% av alla sjograsarter ar listade som hotade i nagon del av véarlden och detta paverkar
arter av havsskoldpadda, sasom gron havsskoldpadda och oakta karettskldpadda, da de ar
beroende av manga av de hotade sjograsarterna under storre delen av deras liv. Om dessa
minskar riskerar dven havsskdldpaddornas populationer att minska (Hughes et al. 2009). En
studie gjord vid Shark Bay i vastra Australien, anvande sjograsangar som ett modellsystem
for att se vilka effekter extrema temperaturer har pa ekosystem som uppréatthalls av
temperaturkansliga nyckelarter i ett forandrande klimat. Stora delar, mer &n 90%, av Shark
Bays sjograsangar (framfor allt sjograset Amphibolis antarctica) férsvann efter en marin
varmevag under sensommaren ar 2010/2011 (Pearce & Feng 2013). Efter denna handelse har
det visat sig ske en stor habitatdegradering hos sjogrésassocierade megafauna
(havsskoldpaddor) jamfort med ett artionde tidigare. Denna minskning i habitatkvalitet ledde
till en motsvarande nedgang i hélsotillstdndet hos framfor allt véxtatande gron
havsskoldpadda tva ar efter varmebdljan. Detta visar pa att det finns langsiktiga effekter pa
ekosystemsniva efter denna handelse. Det tyder ocksa pa att gron havsskoldpadda ar beroende
av detta sjogras aven om de kan ata andra sjograsarter ocksa. Detta skulle innebara att om
sjograset forsvann skulle hélsotillstandet hos gron havsskéldpadda minska och kunna leda till
minskningar i populationerna. Baserat pa detta och liknande exempel fran andra ekosystem,
kan en allman ram formas. Inom denna kan sarbarheten bedomas hos ekosystem dar abrupta
forandringar pa grund av minskning av grundlaggande arter, exempelvis sjogras skett
(Thomson et al. 2015).

Temperaturberoende kdnsbestamning

Temperaturberoende kdnsbestdmning (TBK) &r den dominerande formen av miljobetingad
konsbestamning hos reptiler och da ocksa havsskoldpaddor. Konsfordelningen bestams av
inkubationstemperaturen hos dggen (Standora & Spotila 1985). Populationer beroende av
TBK lindrar de negativa effekterna av hojda temperaturer, sasom 6kad dadlighet hos
nyklackta ungar, genom en 6kning av honkénade avkommor. Detta kan sékra framtidens
fruktbarhet da fler kan lagga agg. Dock ar denna mekanism bara effektiv inom vissa
temperaturer och blir mer ineffektiv ju mer temperaturerna stiger da konskvoten blir allt for
skev. Hos de flesta arter av havsskdldpaddor fods fler honor vid héga temperaturer och fler
hanar vid lagre temperaturer. Klimatférandringarna kommer gora att ett oproportionerligt
stort antal honor kommer fodas, vilket i extrema fall kan leda till att populationerna dor ut
(Mitchell & Janzen 2010). Den globala uppvarmningen hotar darfér dverlevnaden av
havsskdldpaddor och kan leda till deras utrotning inom en sa kort tid som 50 ar (Santidrian
Tomillo et al. 2015).

Konskvoten

En av konsekvenserna om konskvoten forandras ar att den genetiska variationen kommer
minska, da det i slutandan kommer finnas mindre hanar att befrukta alla honor. Hos mindre
populationer kommer detta saledes vara ett storre problem &n hos storre populationer. Hos
havsskoldpaddor bedoms ofta storleken pa populationen fran hur manga honor som lagger
dgg varje ar pa etablerade dgglaggningsplatser och darfor skulle en nedgang av honor vara



mer tydlig &n en minskning av hanar. Detta skulle darfor kunna leda till en skenbar 6kning av
populationer om antalet honor dkar (Mitchell & Janzen 2010). K6nskvoten har visat sig pa
vissa stéllen vara upp till 90% honor pa grund av 6kade temperaturer i sanden redan idag.
Aven om detta skiljer sig mellan arter och platser, kan klimatforandringarna och de férhojda
temperaturerna leda till att manga agglaggningsplatser for havsskéldpaddor kommer fa
avkommor som &r 100% honor i framtiden (Santidrian Tomillo et al. 2015).

Konskvoten vid 6kad temperatur pa stranderna

Temperaturerna andrar inte enbart kénskvoten utan den paverkar dven sjalva klackningen,
eftersom en okad temperatur hos dggen aven paverkar éverlevnaden hos nyklackta
skoldpaddsungar. Exempelvis har havsladerskdldpaddor, som l&agger dgg i Costa Rica i Ostra
Stilla havet, idag en inkubationstemperatur som ar hégre an 30°C. Denna
inkubationstemperatur ger en 6kad mortalitet hos dggen och de nyligen klackta ungarna. Detta
ger ocksa en konskvot som ar 100% honor. Hos havsladerskoldpaddor 6verskrids gransen for
temperaturramarna pa grund av klimatférandringarna och deras TBK blir darfor ineffektiv.
Detta kan gora att de inte kommer kunna 6verleva 6vervéldigande temperaturékningar som
sker (Santidrian Tomillo et al. 2015).

Odkta karettskdldpadda ar den mest studerade havsskdldpaddan for att se vilka effekter TBK
kan fa av temperaturskillnader. De har en inkuberingstemperatur i sanden pa runt 1,8-29,2°C
(Hawkes et al. 2007). Trots oro fér en potentiell andring i konskvoten med TBK pa grund av
varmare forhallanden (strander, vatten, luft) kunde en studie gjord av McNeill et al. (2016) pa
en population oakta karettskoldpaddor som lever runt North Carolinas kustnara vatten, visa pa
att konskvoten inte dndrades signifikant mellan aren 1998-2007. Studier pa odkta
havsskoldpaddor utanfor kusten till Madeira Island (2000-2006) och i Medelhavet (2000—
2011) visar inga tecken pa en signifikant skillnad hos arliga populationers kdnskvot. Dock
lever havsskoldpaddor i manga ar och en tidsperiod pa cirka 10 ar ar darfor inte nédvandigtvis
ldng nog for att kunna pavisa en forandring. Aven om dessa studier inte visade nagon
skillnad, s kan dessa vara bra referensramar till framtida studier pa konskvoten hos
havsskdldpaddorna (McNeill et al. 2016).

En annan anledning till att det inte uppvisar nagon skillnad i konskvoten kan vara for att odkta
havsskdldpaddor kan ha borjat anpassa sig till en annan temperatur (McNeill et al. 2016).
North Carolinas kust ligger nara Golfstrommen som fungerar som ett lindrande inflytande pa
klimatvariationer, da dess varma strommar till kallare omraden minskar fluktuationer i
temperaturer. Detta i kombination med den lokala topografin ger ett mycket varierande klimat
regionalt som kan skilja sig mycket fran klimatménster som observerats pa andra stéllen i
sydostra kusten av USA (Boyles & Raman 2003). North Carolina har inte heller erfarit tydlig
varmeokning pa grund av klimatférandringar vilket kan tyda pa att det kan vara ett omrade
som ar mindre sannolikt att erfara detta &n andra omraden i norra hemisfaren. Pa andra
platser, exempelvis Florida, &r sannolikheten storre att kénskvoten andras till fler honor eller
enbart honor. Det ar har majoriteten av forokningen hos havsskdldpaddor sker runt om i USA.
En studie visade att enbart en 6kning pa 2°C i inkubationstemperatur kan racka for att det ska
leda till enbart fodda honor och med en 6kning pa 3°C kommer manga dgglaggningsplatser i
sodra Florida erfara inkubationstemperaturer 6ver dédlig niva. Forutom extrem
konsfordelning finns risken for mindre lyckade eller inga lyckade klackningar hos alla
agglaggande populationer som har skev kdnsfordelning till foljd av klimatférandringarna i
Florida, Medelhavet och Brasilien (Hawkes et al. 2007).



Forhojd havsniva

I och med stigande havsnivaer kommer fler kustmiljoer att allt bli periodvis dversvammade.
Detta kommer att stora och paverka livscykeln hos fauna langt innan permanenta forluster av
livsmiljoer sker (Schlacher et al. 2007). De 6versvammade kustmiljéerna kommer att stéra
reproduktionen hos arter som lever atminstone delvis vid kusten, genom att ha direkt inverkan
pa kansliga livsstadier hos arterna. Havsskéldpaddor ar beroende av lagt liggande
kustomraden 6ver hela varlden for att kunna lagga agg. Aggen gravs ner i sanden och &ar under
inkubationstiden kansliga for 6versvamningar (Pike et al. 2015). Under de sex-atta veckor det
tar innan dggen klacks utsétts de for olika miljoforhallandena. Det har visat sig att
dversvamning under inkubationen markbart forandrar aggens livsduglighet. De stigande
havsnivaerna kommer ocksa paverka havsskoldpaddorna genom att spola bort bon dar dggen
ligger och/eller dranka aggen eller nyklackta ungar (Patino-Martinez et al. 2014). Vid risk for
oversvamning valjer manga havsskoldpaddor att lagga d4gg hogt upp pa stranderna. Risken
med att lagga dem for hogt upp ar dock att de nyklackta havsskdldpaddorna far problem att ta
sig ner till havet. Oversvamningar har ocksa inverkan i langa loppet d& det andrar habitaten,
dess substratsammansattning, salthalt, och tillganglighet till material som djuren behdver nar
de gréaver ner &ggen (Pike et al. 2015).

Det &r oklart hur lange dggen pa agglaggningsomradena klarar sig vid narvaro av vatten och
fortfarande ha mojlighet att klackas utan problem. Ju tidigare dggen utsatts for 6versvamning,
desto samre blir mojligheten for lyckad klackning. Detta da de tidigare stadier av
embryoutvecklingen &r mest kansliga for 6versvdmningar (Patino-Martinez et al. 2014).
Embryot behdver ett gassystem som gar tva vagar genom aggskalen, vilket hindras av
oversvamningen. Aven korta perioder av éversvimning, sdsom de som uppstar vid hogvatten
under svara stormar, paverkar havsskoldpaddor. Korta perioder av hypoxi, dar kroppens
vavnader lider brist pa syre under inkubationen, ar orsakade av saltvattensGversvamningar och
minskar direkt livskraften hos havsskdldpaddsembryon. Dock behdver detta inte vara dodligt,
det finns studier som visar pa att embryon kan 6verleva och klackas efter att ha blivit utsatta
for 6versvamning i 6 timmar (Pike et al. 2015).

Den mest extrema 6kningen av havsnivan — en 0,59 meters hojning - ar forutsett av IPCC att
kunna éversvamma 27,7% av norra Stora barriarrevets agglaggningsplatser for populationer
av gron havsskoldpadda. Tittar man pa individuella strander riskerar 11%-36% av dess areal
att Oversvammas (Fuentes et al. 2010). Liknande resultat finns for havsskdldpaddors
agglaggningsplatser i den karibiska regionen dar 26% av agglaggningsomradena i Barbados
och 32% av aggléggningsplatserna i Bonaire ar forutsagda att bli 6versvammade om det sker
en 0,5 meters havsnivahdjning (Fish et al. 2005).

Stranderna dar skoldpaddorna lagger sina d4gg kan ocksa bli paverkade av 6kad havsniva
genom erosion av strandlinjen. Erosion &r en utjgamnande kraft som &r beroende av flera olika
faktorer sasom vagenergin, tidvattenstrommar, 6ar och revs morfologi, sedimenttyp med
mera, som gor att omraden forandras (Woodroffe 2008). Detta kan gora att stranderna
forandras, sa att de antingen blir storre eller mindre. Det kan darfor vara viktigt att ha med
sanderosion i berakningarna da dessa kan leda till storre eller mindre agglaggningsomraden
(Fuentes et al. 2010).

Forhojd havsniva vid Stilla havet och Karibien

Sma Gar, som de som finns i Stilla havet och Karibien, ar speciellt kansliga for 6kad havsniva
pa grund av deras sma storlekar, htga populationsdensitet och deras beroende av resurser som
finns vid kusten (Huang 1997). Sex av de sju havsskdldpaddorna som finns i varlden lagger



agg pa fastland och 6ars strander i Karibien, vilket gor detta omrade till en viktig plats att
bevara for att kunna skydda havsskoéldpaddorna. Dessa havsskdldpaddor &r: dkta
karettskdldpadda, odkta karettskdldpadda, gron havsskdldpadda, havsladerskdldpadda,
atlantisk bastardskdldpadda, och sydlig bastardskoldpadda. | dessa omraden minskar
populationer av arterna pa grund av dverexploatering av omradet, sjukdomar i form av
infektioner, virus och bakteriella sjukdomar, samt att de fangas som bifangst av fiskare och pa
grund av forstorelse av deras dgglaggningshabitat (Fish et al. 2005).

Forhojd havsniva vid Raine Island

Raine Island ligger vid nordéstra delen av Australien kust. Dér finns vérldens storsta
population av gréna havsskéldpaddor och de lagger sina d4gg pa denna 6. Populationen har
under narmare tva artionden haft en minskning i lyckad agglaggning och klackning. Detta kan
ha manga olika anledningar, allt fran havsskéldpaddehonans halsa som kan paverka hur
manga dgg som lyckas klackas och éverleva, till att det kan finnas hoga nivaer av mikrober i
jorden som kan géra att syrenivan minskar for embryona. Aven upprepade
oversvamningstillfallen kan gora att klackningen minskar ytterligare (Limpus et al. 2003).
Minskningen av nyklackta ungar pa Raine Island har dock inte kunnat forklaras. Det ar
troligen inte enbart ett resultat av 6versvdmningar av dgglaggningsplatserna, utan &ven andra
faktorer sdsom forhojda temperaturer i sanden. Okad havsniva och stormar kommer ha en
djupgéende effekt pa kustomraden genom Gversvamning av d4gg och minskning av
agglaggningsomradena genom andring av stranders geomorfologi. Detta kan ske om ny sand
flyttas in pa omraden dar det inte funnits sand innan eller genom att skrap bildar en barriar for
agglaggande honor och nyklackta ungar mellan hav och strand. En 6kad havsniva kommer
ocksa att atfoljas av hogre vagor under stormar. Detta kommer sannolikt 6ka dodligheten hos
havsskoldpaddsagg som &r lagda i lagt liggande omraden som da blir drankta (Pike et al.
2015).

Da havsnivaerna okar finns en risk att havsskdldpaddorna flyttar pa sig och lagger dgg pa
andra stéallen &n de brukar da vissa strander pa Raine Island kommer riskera att bli helt
oversvammade om havsnivan fortsatter stiga, da det ar beraknat att stiga dver en meter ar
2100 (Overpeck et al. 2006). Skoldpaddor kommer att behdva soka nya stéllen att lagga &gg
pa sa lange det inte ar mojligt att lagga dggen hogre upp pa stranderna. Detta kan komma att
gora att densiteten dkar pa andra strander pa 6n som ar mer lampliga eller sa kommer de flytta
till narliggande 6ar som inte blivit lika utsatta for hojningen av havsnivan (Fuentes et al.
2010).

Forandrade agglaggningsomraden

Var havsskoldpaddorna lagger sina dgg har visat sig paverka dverlevnaden av nykléackta
skoldpaddsungar och konsforhéallandena. Hos populationen av grén havsskdldpadda vid Stora
barridrrevet i Australien ar detta tydligt och om de da flyttar till ett nytt stéalle for att lagga dgg
kan detta paverkas. Forandringar i agglaggningsomraden kan ha svara konsekvenser och
orsaka fler utmaningar for bevarandet av havsskoldpaddor. Ett exempel pa detta &r att de da
kan tvingas lagga dgg dar det finns farre bevarandeatgarder utsatta och/eller dar det ar svart
att utfora ett bevarandearbete (Limpus et al. 2003). Foérandringarna kan ocksa leda till en dkad
populationsstorlek da de kan borja lagga dgg i omraden déar det ar battre forutsattningar for
agglaggning, battre inkubationsforhallanden och omraden med mindre hot fran manniskan,
sasom fodojakt som sker i vissa omraden. Konsekvenser 6ver langre tid kan vara forandrade
genetiska bestand. Detta kan gora att det blir skillnad i de biologiska parametrarna,
exempelvis skoldpaddsbestand med annorlunda fenologi (faser i livet) och en annan storlek
hos vuxna honor. Detta har pastatts hant hos plattskaligskoldpadda (Natator depressus),



vilken har utvecklats till tva skilda populationer idag (Fuentes et al. 2010).

Minskning av agglaggningsomraden

Fuentes et al. (2010) gjorde en studie pa hur gron havsskdldpaddas huvudsakliga omraden for
agglaggning runt norddstra Australien kom att paverkas av héjningen av havsnivan. Denna
visade pa att 8%-38% av den totala tillgangliga arean for 4gglaggning kommer att bli
oversvammad under olika scenarion av 6kningen av havsnivan. Framfor allt visade sig
omradet West Dowar i den nordéstra delen av Australien vara under storst hot, med upp till
75% av tillgangliga agglaggningsplatser éversvammade och potentiellt 90% av
agglaggningsplasterna drabbade under stormar. Minskning av tillgangliga dgglaggningsplatser
kommer att 6ka densitetsberoende problem i dessa omraden och potentiellt 6ka infektion i
havsskdldpaddebon och forstorelse av bon av andra arter (Fish et al. 2008). Detta sker redan
pa 6arna Raine Island, Moulter Cay, Dowar och Bramble Cay vid Australiens kust under ar da
det sker mycket agglaggning (Limpus et al. 2003).

Ovriga faktorer

Problemen for havsskéldpaddorna idag ar inte bara klimatférandringarna utan &ven andra
manskliga paverkningar, sasom fiskeri dar skoldpaddor fangas som bifangst eller fangas som
foda samt tjuvjakt pa dgg. Den méanskliga utvecklingen av kustomraden kan ocksa ha skadlig
effekt pa havsskoldpaddornas agglaggningsplatser (Santidrian Tomillo et al. 2015).
Skoldpaddornas risk att fangas som bifangst och risken med plast i haven behandlas nedan.

Bifangst

Bifangst ar ett valdokumenterat och varldsomfattande problem som resulterar i en 6kad
dodlighet hos arter som inte var malet att fiska. Bifangst vid fiske dr ett av de storsta hoten
mot bevarande av arterna av havsskdldpaddor. Det &r berdknat vara ett medelstort eller stort
hot mot fler an 75% av alla havsskéldpaddors populationer globalt. Mellan éren 1990 och
2008 berdknades 85 000 havsskdldpaddor oavsiktligt bli fangade globalt, men den verkliga
siffran bedoms vara 2 ganger sa hog som den beréknade (Garcia-Parraga et al. 2014). Inte nog
med att populationerna minskar pa grund av bifangsten, studier har dven visat att manga
havsskoldpaddor drabbas av dykarsjuka som bildar proppar i blodet. Aven om fiskarna tror att
de gor en god gédrning genom att slanga tillbaka skdldpaddorna i havet, har dessa studier
darmed visat att manga dor en plagsam dod till foljd av dykarsjuka (Garcia-Parraga et al.
2014). En studie fran ar 2000 visar dven pa att havsladerskoldpaddor i 6stra delen av Stilla
havet riskera att forsvinna helt pa grund av fiske (Spotila et al. 2000). Trots dessa negativa
resultat finns det omraden dar havsskdldpaddor har aterhamtat sig efter att bevarandeatgarder
satts in (Hays 2004). En studie 6ver 30 ars tid visar att populationen av gron havsskoldpadda
runt Hawaii har aterhamtat sig efter att bevarandeatgarder har sattes in pa 1970-talet (Balazs
& Chaloupka 2004). Forutom havsskoldpaddapopulationen runt Hawaii finns det ocksa andra
populationer som lyckats aterhamta sig efter att bevarandeatgarder satts in, till exempel
populationer av gron havsskdldpadda vid Turtuguero (Karibiska havet), Stora Barridrrevet
(vastra Stilla Havet) samt 6n Ascension i Atlanten (Hays 2004).

Plast

Plast i haven ar ocksa ett stort problem for havsskéldpaddorna da de antingen forvaxlar
plasten med foda och darmed far i sig stora méangder plast under sin livstid, eller sa trasslar de
in sig i det. | vissa omraden ar 80% av skrapet i haven plast (Schuyler et al. 2012). Det har
visat sig i studier av innehall i havsskoldpaddors magar att mellan aren 1985 till 2012 har
sannolikheten for att gron havsskoldpadda ska fa i sig skréap i form av framfor allt plast, 6kat
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fran 30% av fangade havsskoldpaddor till 50% av dem (Energy 2009; Schuyler et al. 2014). |
havsladerskoldpaddans fall har studier visat att i deras levnadsmiljoer har mangden plast natt
en mattnadspunkt for skrapets distribution, vilket gor att sannolikheten for att de ska fa i sig
detta inte har 6kat men heller ej minskat under de senaste aren. En modell, dar man satte in
skrap i ett system under 10 ars tid, visade att plasten fortsatter att ta sig in i systemet men
hamnade pa samma platser oavsett hur mycket som togs in. Detta tydde pa att plasten inte
spreds mer. Dock har det visat sig att sannolikheten for de olika arterna av havsskdldpaddor
att fa i sig skrap beror pa i vilken del av vérlden de lever i och att det ocksa beror pa vilken
foda de foredrar. Exempelvis ar det storre risk att fa i sig plast och annat skrap om fodan
bestar av maneter och sjogras (Schuyler et al. 2014).

Diskussion

Haven ar mindre utforskade &n vad landytorna &r, detta gor det viktigt att sprida kunskap om
att det vi gor i vardagen paverkar mer &n bara det vi kan se. Det som tagits upp ovan visar pa
att pa att det finns manga faktorer som paverkar havsskoldpaddorna och deras
habitatomraden. Da de har en viktig roll i ekosystemet tyder det pa att de ar en viktig art att
radda for att ekosystemet inte ska férandras (Limpus et al. 2003; Lal et al. 2010; Burkholder
et al. 2013; Hammerschlag et al. 2016). Temperaturhdjningarna tillsammans med férhojda
havsnivaer tyder starkt pa att havsskéldpaddornas dgglaggningsplatser och 6verlevnad kan
paverkas negativt. Da stora arealer av omradena, till exempel pa Raine Island, kommer att
tackas av vatten pa grund av havsnivahajningar i framtiden, innebar det att kommer att finnas
farre omraden an forut som passar for 4gglaggning (Fuentes et al. 2010). Da temperaturerna i
stranderna 6kar, dkar aven risken for att bara ett kon ska fodas eller att inga dgg ska kunna
dverleva om temperaturerna stiger for mycket. Om ingenting gérs kommer férre dgg att
lyckas klackas och de som klacks kommer troligtvis vara honor. Detta kommer gora att flera
arter av havsskéldpaddor, om inte alla, sannolikt kommer forsvinna och do ut. Aven de évriga
faktorer som tagits upp, plast och effekterna av bifangst, bidrar till populationernas
minskningar. Detta gor det darfor viktigt att minska forekomsten av plast i haven. Detta da det
inte bara paverkar skéldpaddor utan en mangd andra arter (Limpus et al. 2003; Burkholder et
al. 2013; Hammerschlag et al. 2016). Det kan gdras genom att sprida kunskap om vilken
effekt dessa har och vad som kan goras for att minska anvandningen och nedskrapningen av
plast i framfor allt vara hav.

Havsskoldpaddor utgor en viktig del i naringskedjan da de ar en viktig del av fodan for
exempelvis tigerhajar och de véaxtatande havsskéldpaddorna reglerar mangden sjogras i
sjograsomraden (Burkholder et al. 2013; Thomson et al. 2015). De havsskoldpaddor som ar
karnivorer ar ocksa reglerare av mangden maneter, blotdjur etc som finns i ekosystemen. Utan
dessa djur skulle ekosystemen de lever i forandras. En art skulle kunna ta éver, éver en annan
och da gora att en annan art far mindre utrymme eller minskar i populationsstorlek eller till
och med forsvinner helt (Thomson et al. 2015).

For att kunna bevara havsskdldpaddorna i takt med att klimatforandringarna fortskrider maste
framtida paverkan pa dessa hotade arter identifieras, forstas, forutses och mildras. De extrema
havsnivahdjningar som beréknas ske maste forebyggas for att havsskdldpaddorna ska ha
tillgangliga platser kvar att lagga sina dgg pa. De ar beroende av lagt liggande strander och
kan darfor inte heller lagga sina dgg var som helst. Minskning av tillgangliga
agglaggningsplatser kommer att 6ka densitetsberoende problem i dessa omraden och
potentiellt 6ka risken for infektioner i havsskéldpaddebon och forstérelse av bon av andra
arter (Fish et al. 2008). Detta sker redan pa 6arna Raine Island, Moulter Cay, Dowar och
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Bramble Cay vid Australiens kust under ar da det sker mycket dgglaggning (Limpus et al.
2003). Hogre densitet i bona pa ett visst stélle kan ocksa minska den totala
reproduktionskapaciteten. Det kan ocksa ge 6kad stérning av 4ggen som kan resultera i
fortidig anvandning av somatiska energikallor och absorption av dggblasor vid inkubationen
av aggen. Ett annat resultat av havsnivaokningar ar 6kade mangder stormar, vilket orsakar
periodiska stranderosioner och risken for att bon skoljs bort eller 6versvdmmas. Detta 6kar
aggens dodlighet, vilket paverkar den 6vergripande reproduktionsframgangen hos
populationen hos exempelvis gron havsskoldpadda. Da havsnivaerna ékar finns det dven risk
for att havsskoldpaddorna flyttar pa sig och lagger 4gg pa andra stallen &n de brukar, vilket i
sin tur forandrar bade ekosystemen havsskoldpaddorna flyttar fran och de ekosystem de
hamnar i (Fuentes et al. 2010).

Klimatforandringarna paverkar redan idag livskraften hos alla arter av havsskdldpaddor, och
kommer fortsatta att paverka livskraften hos dem i framtiden. Detta kommer ske framfor allt
tillsammans med andra processer sasom minskande habitat och 6kad spridning av sjukdomar.
Om detta fortsatter kommer sannolikheten vara stor for att havsskéldpaddorna dor ut. Mycket
forskning séger dock att havsskoldpaddorna ocksa kan anvindas som “kanariefaglar i
kolgruvan” for de biologiska effekterna som de snabba klimatforandringarna har. Det vill
saga varna och visa hur langt klimatforandringarna har kommit, da dessa djur &r beroende av
omgivningens temperatur for att leva (Mitchell & Janzen 2010). Dock &r det viktigare att
bevara dessa djur an att anvdnda dem som en varningsklocka.

Eftersom att effekter av klimatforandringar pa havsskéldpaddor redan kan ses i manga delar
av varlden ar bevarandearbeten och atgarder av vikt att genomfora. Detta har redan inletts,
men de flesta atgarder som gors ar framfor allt for att skydda skoldpaddorna fran direkt
mansklig paverkan, sasom plast, bifangst, oljespill etc. Bifangst &r ett av de storsta problemen
som havsskéldpaddorna mots av fran detta perspektiv. Det har visats att det skett en stor
minskning av bifangst av havsskdldpaddor de senaste artiondena. De bésta strategierna for att
bevara dem har visat sig vara att integrera havsskdldpaddornas ekologi med fiskemdénstren
och metoder och pa sa satt forsoka minska intrassling i fiskeredskap vilket leder till en
minimal inverkan pa djuren (Hays 2004). Ett annat viktigt steg for att bevara
havsskdldpaddorna ar att skydda omraden dar manga populationer av havsskoldpaddearter
finns. Det mest effektiva borde vara att skydda hela ekosystem istéllet for att forsoka skydda
enbart arten, vilket har gjorts i vissa omraden av varlden (Lal et al. 2010).

For att kunna skydda havsskéldpaddorna fran klimatforandringarna och inte bara mansklig
paverkan kravs mer information om dem och en forstaelse for hur de paverkas av
klimatforandringarna for att fa fram atgarder, vilket tyvarr idag inte ar tillracklig (Pike et al.
2015). De viktigaste atgarderna som kan goras &r att minska vaxthusgasutslappen sa att
temperaturerna i haven kan sluta 6ka. Detta gor i sin tur att havsnivaerna inte stiger i samma
hastighet som de gor idag eller forhoppningsvis inte alls (Lewis 2016). Det viktigaste av allt
ar att vanda denna trend med temperaturhdjning for att fa en positiv effekt i varlden. Detta bor
ske framfor allt i de marina miljoerna dér havsskéldpaddorna lever, vilket ser ut att kunna ske
tack vare bestimmelserna pa klimatkonferensen i Paris ar 2015 (Anderson et al. 2016).
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och Jonathan Haars for er hjélp under skrivandets gang. Tack till Elisabeth Alexanderson och
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Peter Alexanderson for anvandbara kommentarer pa arbetets uppbyggnad och for att ni last
igenom och hjalpt mig med detta arbete. Ytterligare tack till Hanna Borjeson for att du hjélpt
mig med texten i slutskedet av processen. Sist men inte minst ett stort tack till Yrla Hanstrom
for dina vardefulla kommentarer och din hjélp.
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[Hur paverkar klimatférandringar havsskoldpaddor?]: etisk bilaga

Frida Alexanderson
Sjalvstandigt arbete i biologi 2016

Fragestallning

I min rapport har jag skrivit om hur klimatforandringar paverkar havsskoldpaddor.
Klimatférandringarna &r ett stort hot mot allas 6verlevnad och dven andra faktorer bidrar.
Detta galler &ven havsskodldpaddor. Ett férebyggande och bevarande arbete for att skydda
havsskdldpaddorna mot dessa paverkningar kraver dock mycket resurser i form av bl.a.
pengar och forskning. Detta for att kunna skydda dem och fa battre kunskap om vad som kan
goras. Det vackte fragan om man bor gora nagot at det och vilka som ar ansvariga for att
bevara dem, vilket jag vill diskutera har.

Varfor ar havsskoldpaddor viktiga att bevara och vem bar ansvaret for att bevara dem?
Ett viktigt argument for att vi bor lagga resurser pa att bevara havsskoldpaddor ar att de har
visat sig ha en viktig roll i ekosystem i form av byte och som predator av mindre djur och
vaxter. Om dessa skulle forsvinna skulle ekosystemen de lever i férandras och gora att andra
arter i ekosystemet riskerar att ocksa forsvinna helt. Om dessa ekosystem forandras kan det
aven komma att forandra jorden i det stora hela, vilket paverkar oss manniskor. Detta kan
paverka vara éverlevnadsforutsattningar negativt genom exempelvis minskad fiskefangst.
Men fragan ar om detta &r nog for att vi ska bevara dem dven om det &r vi som orsakat
klimatférandringarna.

Samhadllet, och myndigheter framfor allt, har darfor en viktig roll i det forebyggande arbetet,
da de har medel att fa fram forandringar i beteende och attityd som kan leda till minskning av
vaxthusgaser i haven och att andra faktorer minskar ex. risken att bli fangade som bifangst. De
har dven mojlighet att lagga mer pengar pa forskning och bevarande av marina miljoer. For att
bevara havsskoldpaddorna bér mer pengar satsas pa forskningen. Detta for att fa en dverblick
i hur dessa miljoer faktiskt fungerar. Marina ekosystem ar dock svara att forska pa da det ar
ett mycket storre omrade &n landomraden med komplexa naringskedjor som &r svarare att
Overvaka.

Dérfor skulle ett bevarandearbete for att bevara havsskdldpaddor vara ett viktigt steg for att ta
itu med de forédande utmaningar vi star infor, inte enbart for dessa arter, men ocksa for
marina ekosystem. Detta kan i langa loppet gynna alla, paverkas en del negativt paverkas alla
delar i vérldens ekosystem negativt. Om haven dor, dor vi.

Forskningsetik

I rapporten har tillforlitliga kéllor i form av originalrapporter anvands i storsta mojliga man
samtidigt som aktuell och ny forskning varit i fokus. Jag har valt dessa da de har utfort
studier som visar hur havsskoldpaddor paverkas av olika aspekter av klimatforandringar och
manskliga faktorer. De har ofta visat pa andra studier som antingen styrkt det de sagt eller
som sagt emot dem. Jag har dven forsokt, i den man det & mojligt, visa vilka stallen
klimatforandringarna och ménniskan paverkar havsskéldpaddorna mycket och att det finns
platser i vérlden dar de inte paverkar lika mycket. Kallor har angivits i texten dar mina asikter
eller slutsatser inte dragits. Under arbetets gang har jag sett att manga forskare tittar pa
separata delar som paverkar havsskoldpaddor men det &r ocksa viktigt att titta pa alla faktorer
tillsammans for att fa en helhetsbild om hur star paverkan olika faktorer tillsammans faktiskt
har.
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