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Sammandrag

Drygt halften av alla arter som &r uppsatta pa den svenska rodlistan har skogen som sin
huvudsakliga livsmiljo eller utnyttjar skogen pa nagot satt. Skogsbruket ar den storsta orsaken
till utarmningen av den biologiska mangfalden i skogarna, nagot som stdds av ett flertal
vetenskapliga studier. Trakthyggesbruk, ett skogsskotselsystem som medfor ett enskiktat
skogsbestand, &r det samsta alternativet for den biologiska mangfalden da det orsakar stora
forandringar i landskapet. Vid kalhuggning, den vanligaste avverkningsmetoden inom
trakthyggesbruket, avverkas alla trad inom bestandet vid ett och samma tillfélle.
Kalhuggningen och den efterfoljande markberedningen forandrar livsmiljoerna sa att de
kansligaste arterna inte dverlever. Sadana arter, till exempel vedlevande skalbaggar och
mossor, ar de som kommer sent i successionen och som &r beroende av karaktarer hos
gammelskogar sdsom ddd ved och skugga. Det huvudsakliga alternativet till trakthyggesbruk
ar bladningsbruk, ett system dar man avverkar en del trad at gangen och pa sa satt
uppratthaller en flerskiktad skog. Bladningsbruket har flera fordelar ur ett
biodiversitetsperspektiv. Flera studier visar att det har en liten paverkan pa nyckelarter och
rodlistade arter jamfort med trakthyggesbruk. Forklaringen till detta verkar ligga i att bladade
skogar har liknande karaktéarer som naturliga skogar. Trakthyggesbruket har ldnge ansetts vara
overlagset bladningsbruket sett till avkastning, vilket har varit fokus for skogsbruksnaringen.
Ny forskning visar detta inte alltid behdver vara fallet. Volymproduktion och avkastning
mellan trakthyggesbruk och bladningsbruk har inte visats ha nagon signifikant skillnad. For
att radda den biologiska méingfalden, klara riksdagens miljomaél “Levande skogar” och skydda
skogens rekreationsvérden kan en évergang till bladningsbruk inom det svenska skogsbruket
vara fordelaktigt.

Inledning

Trakthyggesbruket, standardsystemet for dagens svenska skogsbruk, skapar kalhyggen vilket
drabbar manga skogslevande arter hart (Chaudhary et al. 2016). Definitionen av
trakthyggesbruk &r att det ar en metod som skapar ett enskiktat bestand, det vill saga trad av
samma alder och hojd (Albrektsson et al. 2012). Avverkning respektive foryngring sker oftast
vid ett och samma tillfalle, nagot som orsakar stora forandringar i miljon och forstor
livsmiljoer. Ett stort antal arter, bland annat vedlevande skalbaggar, mossor och svampar ar
beroende av en nagorlunda stabil livsmiljo och dessa arter far svarigheter att 6verleva nar
skogarna kalhuggs (Jalonen & Vanha-Majamaa 2001). Over tva tusen skogslevande arter &r
med pa den svenska rodlistan dver hotade arter (Bernes 2011) men anda gors inte tillrackligt
for att radda dem. Bladningsbruk &r ett alternativt system som har visats vara béttre for den
biologiska mangfalden samtidigt som det ger en likvardig avkastning, men som idag anvéands
i mycket liten utstrackning av skogsindustrin (Lundqvist et al. 2014).



Sverige ar idag vérldens tredje storsta exportor av skogsprodukterna papper, massa och
sagade travaror. Vardet pa exporten av skogs- och skogsindustriprodukter under 2013 var 119
miljarder kronor, drygt en tiondel av landets totala export (Skogsstyrelsen 2014).
Skogsbrukets ekonomiska vikt har medfort att man lange lagt alla resurser pa att effektivisera
det for maximal avkastning och naturvarden har fatt sta tillbaka (Michanek & Zetterberg
2012). Skogsvardslagen infordes ar 1903, men inte forran 1979 infordes de forsta
bestammelserna om naturvardshansyn och férst 1993 bestamdes att naturvardshansynen
skulle fa samma vikt som produktionsmalen. | praktiken ar det dock fortfarande
produktionsmalen som har storst betydelse (Michanek & Zetterberg 2012). Den biologiska
mangfalden paverkas negativt av skogsbruk och de férandringar i miljon som skogsbruket
orsakar utgor problem for ké&nsliga arter, exempelvis skalbaggar som &r beroende av dod ved
(Kouki et al. 2001, Johansson et al. 2013, Nilsson et al. 2014). Ett intensivt skogsbruk har
aven en negativ paverkan pa flera ekosystemtjanster, bland annat skogens rekreationsvérde
(Bostedt & Mattsson 1995). Syftet med denna litteraturstudie &r att kartldgga och granska
befintliga skogsbruksmetoder med fokus pa biologisk mangfald.

Den svenska skogen

Sverige ar till tva tredjedelar tackt av skogsmark. Den svenska skogen bestar till stérsta del av
barrtrad, varav gran och tall &r de vanligaste tradslagen (Figur 1). Antalet naturskogar, skogar
som lange varit opaverkade av manniskan, i Sverige har minskat kraftigt pa grund av det
intensiva skogsbruket (Kuuluvainen & Aakala 2011). Den brukade skogen domineras oftast
av ett tradslag, med trad av samma alder, och innehaller mindre mangder dod ved och gamla
trad an naturskog (Albrektsson et al. 2012). Hur man far bedriva skogsbruk inom landets
granser regleras i Skogsvardslagen.

Gran = Tall Bjork = Ovriga I6vtrad

Figur 1. Fordelningen av tradslag i de svenska skogarna. Data fran Nilsson et al. (2014).

Den svenska skogsvardslagen som instiftades ar 1903 var fran borjan en exploateringslag,
men sedan 1995 har skogens ekonomiska varden och naturvardsvarden samma status i lagen.



Detta menas av manga inte vara fallet i verkligheten da kraven pa naturvardshansyn anses
vara for laga samtidigt som skogsvardslagen inte har nagra straffsanktioner (Michanek &
Zetterberg 2012). Andelen avverkningar som inte nar upp till skogsvardslagens
naturvardshansynskrav var 37 % ar 2011 (Andersson 2011). Det svenska skogsbruket har
kritiserats av OECD (2014) for att vara for intensivt och utarma den biologiska mangfalden. |
EU:s art- och habitatdirektiv har man pekat ut 15 svenska skogsmiljoer som sarskilt
skyddsvarda, varav ingen i dagens lage anses ha en gynnsam bevarandestatus (Eide 2014). Av
de skyddsvarda skogslevande arter som pekas ut i direktivet beddms endast en tredjedel ha en
gynnsam bevarandestatus (Miljodepartementet 2014).

Naturvérdshénsynen inom det svenska skogsbruket har linge bestétt av frivilliga
avsittningar”. I miljoméarkningssystemet som skapades i slutet av 1990-talet bestdmdes att 5
% av den produktiva skogsmarken skulle skyddas fran avverkning, vilket bendamndes som
frivilliga avsattningar (Lidskog et al. 2013). Manga arter 6verlever inte i skogsbruksomraden
vilket medfor att deras 6verlevnad hanger pa att det finns omraden som &r skyddade fran
skogsbruk (Bengtsson et al. 2000). Angelstam & Andersson (2001) skriver att behovet av
skogsreservat &r mellan 9 och 16 % av den totala skogsmarken i Sverige men att det inte finns
tillrackligt med skyddsvérda skogar i dagens lage. De anser darfor att det krévs restaurering
av skyddsvarda omraden for att fylla behovet av reservat (Angelstam & Andersson 2001).

Biologisk mangfald i skogen

Varfor ar biologisk mangfald bra?

Ekosystem med en hdg biodiversitet har ett antal fordelar jamfort med monokulturer, bland
annat har de i vissa studier visats ge en hogre produktivitet (Tilman et al. 2012) .En hég
biodiversitet verkar positivt pa ekosystemets stabilitet i form av minskad storningskanslighet,
starkare motstand mot sjukdomar och storre konkurrenskraft mot invasiva arter och erbjuder
darfor en stabilare livsmiljo for ekosystemets arter (Folke et al. 1996, McGrady-Steed et al.
1997, Naeem 1998, Peterson et al. 1998, Naeem et al. 1999). Man har kunnat pavisa farre
insekts- och rétskador pa trad i blandskogar an i monokulturer (Su et al. 1996, Gerlach et al.
1997), vilket ar ett argument for ett skogsbruk med mer blandskog, da ett av de storsta
problemen inom dagens skogsbruk ar just insekts- och rotskador (Wermelinger 2004,
Laflamme 2010). | takt med att den biologiska mangfalden minskar okar risken att en s&
kallad nyckelart gar forlorad, vilket kan paverka hela ekosystem med férandrade
naringskedjor som foljd (Bengtsson et al. 2000, Terborgh & Estes 2010). Forskare erfar att
forluster av biologisk mangfald kan paverka ett flertal ekosystemtjéanster, vilket skulle kunna
fa allvarliga effekter for oss manniskor. Exempel pa sadana ekosystemtjanster ar
pimarproduktion, kollagring, och tillgang till rent dricksvatten (Bengtsson et al. 2000).

Skogsbrukets paverkan pa den biologiska mangfalden

Minst 68 skogslevande arter har utrotats i Sverige, bland annat glanspraktbaggen (Buprestis
splendens) (ArtDatabanken 2015, Sandstrom et al. 2015). Mer an hélften (2246 stycken) av
arterna pa den svenska rodlistan utnyttjar skogen pa nagot sétt, till exempel varg (Canis
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Lupus) och vitryggig hackspett (Dendrocopos leucotos) (ArtDatabanken 2015). Det ar
speciellt vaxt- och djurarter som ar anpassade till speciella skogsmiljcer, sa kallade
specialister, som minskar i antal (de Jong 2002). Anledningen till minskningen tros vara
omvandlingen av naturskogar (obrukade skogar) till kulturskogar (brukade skogar) till féljd
av skogsbruket (Kuuluvainen & Aakala 2011). | naturskogar hittar man hundra ekologiska
nischer medan man i en kulturskog finner sexton nischtyper. Vanliga element i naturliga
skogar, sasom forkolnad ved, Gppna glantor och gamla lovtrad, gar forlorade pa grund av
skogsbruket vilket i sin tur medfor att de arter som ar beroende av dessa férsvinner
(Bengtsson et al. 2000). Antalet arter i en boreonemoral urskog (obrukad barrskog) beréknas
vara runt atta tusen medan en planterad granskog i samma geografiska omrade har ca tva
tusen arter (Bernes 2011).

Skogsbruket har medfort en 6kad andel ung skog och monokulturer samt mindre arealer med
blota och/eller I6vrika skogar, vilket har paverkat den biologiska mangfalden negativt (Kouki
et al. 2001, de Jong 2002). De viktigaste faktorerna for bevarandet av den biologiska
mangfalden i skogarna ar mangden dod ved, antalet kvarlamnade trad samt skydd av habitat
for kansliga arter (Johansson et al. 2013). Studier har visat att ungefar en tiondel av den
svenska skogen behover skyddas for att na biodiversitetsmalen och att ytterligare uppemot 5
% skogsmarker behover restaureras (Angelstam & Andersson 2001).

Fragmentering, habitatforluster och nyckelbiotoper

Trakthyggesbruket leder till en fragmentering av skogslandskapet. Enligt Angelstam (1992)
inbegriper begreppet fragmentering bade habitatforluster och en uppdelning av kvarvarande
habitat, platser dar en viss organism lever, till manga sma och utspridda habitat. Habitat som
gar forlorade med dagens skogsbrukssitt ar till exempel glantor, gamla lovtradsskogar och
dod ved (Bengtsson et al. 2000). Arter som &r beroende av specifika och stabila habitat, till
exempel vedlevande skalbaggar drabbas hart av de standigt forandrade livsmiljéerna medan
generalister, till exempel olika grés, gynnas av detta (Bengtsson et al. 2000). En ekologisk
nisch &r den miljo dar en art klarar av att 6verleva, alltsa ett mgjligt habitat. Artdiversitet och
nischdiversitet har ett positivt samband, det vill sdga att ju fler nischer landskapet bestar av
desto fler arter finns det. Detta beror pa att de flesta arter ar anpassade till en eller flera
nischer (Bengtsson et al. 2000). Dagens svenska skogsbruk orsakar en minskad
nischdiversitet till foljd av bildandet av monokulturer. Monokulturer ar omraden som
domineras av en enda art, vilken inom skogsbruket oftast ar gran eller tall (de Jong 2002).

Habitat som innehaller dod ved (Figur 2) pekas ut som sarskilt viktiga for den biologiska
mangfalden (Berg et al. 1994, Hannerz & Hanell 1997). Antalet skogar med gamla och grova
trad har minskat kraftigt i takt med att skogsbruket 6kat (Peterken 1996). Den doda ved som
blir kvar nar gamla och grova trad dor tjanar som habitat for manga hotade arter. Vid
kalhuggning tas sadana trad bort och eftersom hotade arter ofta sprider sig langsamt klarar de
ofta inte av att aterkolonisera omradet nar skogen har aterfatt sin ursprungliga karaktar
(Dahlberg 2011). Mangden dod ved har visats vara den viktigaste faktorn for att fa rodlistade
arter att Overleva i skogarna, mycket beroende pa att vedlevande skalbaggar utgér mer &n
halften av de rodlistade skogslevande arterna. (Berg et al. 1994, Hannerz & Hanell 1997,
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ArtDatabanken 2015). Dessa arter ar valdigt beroende av dod ved men inte sa beroende av
gamla skogar. Att lamna kvar tillrackligt med dod ved efter avverkning kan darfor vara
tillrackligt for att de ska 6verleva (Kouki et al. 2001).

% s
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Figuf 2. Habitat med stéehdé och liggande dod ved &r viktiga for exempelvis vedlevande skalbaggar och
hackspettar. Dod ved bildas antingen genom att levande trad angrips av organismer eller genom vindféllning.

Det vanligaste argumentet mot att lamna kvar dod ved i skogen &r att det 6kar risken for att
skogen ska angripas av barkborre. Granbarkborren Ips typographus &r den art som dodar flest
trad i Europa och orsakar stora ekonomiska forluster for skogsbruket (Christiansen & Bakke
1988). Homogena granskogar utanfor deras optimala vaxtforhallanden ar mest utsatta medan
blandskogar star emot angreppen bast (Christiansen & Bakke 1988, Jactel & Brockerhoff
2007). Granbarkborren angriper i vanliga fall vindféallda och déda tradstammar men om dessa
trad for torra, vilket ofta ar fallet pa kalhyggen, gar den Gver till levande trad istallet (Hedgren
& Schroeder 2004). Da bladningsskogar &r flerskiktade drabbas de inte av vindfallen i lika
stor grad som trakthyggesskogar, vilket betyder féarre trad att kolonisera for granbarkborren
(Schroeder 2010). De innehaller aven dver det dubbla antalet predatorer jamfort med
trakthyggesskogar och star saledes emot angrepp battre (Weslien & Schroeder 1999).

| den svenska skogsvardslagen finns bestaimmelser om att motsvarande cirka tio stora trad per
hektar far lamnas kvar pa marken (SKSFS 2011:7). | praktiken lamnas oftast mindre mangder
an sa, trots att studier har visat att betydligt storre mangder dod ved &n vad som star i lagen
kan lamnas utan att ndgon storre paverkan pa antalet angrepp av granbarkborrar (Eriksson
2007). Den storsta ekonomiska forlusten i att lamna kvar vindfallen ligger i vindfallenas varde
och alltsd inte i skador orsakade av granbarkborrar (Wermelinger 2004).

Miljokvalitetsmalet ”Levande skogar”

Ar 1999 faststallde Sveriges riksdag 15 nationella miljokvalitetsmal, som senare blev 16
(Naturvardsverket 2013). Miljokvalitetsmalen infordes for att > tydliggdra den miljoméssiga
dimensionen i begreppet héllbar utveckling” och beskriver de mal som ska uppnas med
miljoarbetet (Naturvardsverket 2013). De tva malen som paverkas mest av skogsbruk ar
”Levande skogar” och "Ett rikt vixt- och djurliv”. Jag tinker hir behandla mélet "Levande
skogar”.

Riksdagens definition av miljokvalitetsmalet ”Levande skogar” &r att skogens och
skogsmarkens varde for biologisk produktion ska skyddas samtidigt som den biologiska
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mangfalden bevaras, samt att kulturmiljovarden och sociala varden varnas (Naturvardsverket
2016). | preciseringarna av malet skrivs bland annat att naturtyper och arter i skogslandskapet
skall ha en gynnsam bevarandestatus. Livsmiljoer ska aterstallas i vardefulla skogar och
hotade arter ska ha aterhamtat sig. Skogens friluftslivs-, natur- och kulturmiljévarden ska
bevaras och skogens ekosystemtjanster ska vidmakthallas (Naturvardsverket 2016). For att
framstegen ska vara enkla att mata har man ett antal indikatorer for miljokvalitetsmalen
(Naturvardsverket 2016). Jag presenterar har de tre indikatorerna som har storst betydelse for
skogens biodiversitet: ”gammal skog”, ”hard dod ved” och “dldre 16vrik skog”.

Gammal skog

Arealen gammal skog anvéands som en indikator da gamla skogar i allmanhet har en hog
biodiversitet och hyser manga rodlistade arter. Vad som ar att beteckna som gammal skog ar
inte helt tydligt definierat, men har avser man skogar med en medelalder pa mellan
hundratjugo och hundrafyrtio ar beroende pa var i landet de finns. Fram till 1990-talet
minskade gammelskogarna i snabb takt, men sedan dess har arealen gammal skog 6kat. Detta
betyder att indikatorn ”gammal skog” visar positiva resultat (Naturvardsverket 2016).

Hard dod ved

Bade staende och liggande doda trad tjanar som habitat &t manga rodlistade vedlevande
skalbaggar. En mangfald av mossor, lavar, vedsvampar och insekter lever i eller pa dod ved
och insekterna blir foda at manga fagelarter, till exempel den utrotningshotade vitryggiga
hackspetten (D. leucotos). Det &r den harda veden (stammar som ej har hunnit brytas ned i
nagon storre grad) som ar viktigast. Sedan 1990-talet har méangden dod ved 6kat i de svenska
skogarna till foljd av de bestammelser om kvarlamnande av dod ved som da infordes.
Okningen har pa senare &r avtagit, men indikatorn “hard dod ved” pekar #nda pa en positiv
utveckling (Naturvardsverket 2016)

Aldre I6vrik skog

Pa grund av att barrtradsbestand ar vanligast inom skogsbruket har andelen I6vtrad i de
svenska skogarna minskat det senaste arhundradet (Naturvardsverket 2016). Detta har fatt
konsekvenser for forekomsten av éldre 16vrik skog (skogar med minst 25 % I6vtrad med en
medelalder pa 70 ar eller mer). Denna utveckling ar negativ for den biologiska mangfalden da
manga arter ar beroende av gamla lovtrad. Till exempel hyser de gamla I6vtraden ett stort
antal insekter, vilka tjanar som foda at ett flera fagelarter. Arealen éldre I6vrik skog dkade
nagot runt millennieskiftet, men har de senaste tio aren legat pa en jamn niva. Andelen éldre
I6vrik skog anses behova Oka for att den biologiska mangfalden skall starkas och miljomalet
’Levande skogar” uppnas (Naturvardsverket 2016).

Skogens rekreationsvarde

Skogens rekreationsvérde &r starkt lankat till dess biodiversitet. En forvandling av homogena
barrskogar till skogar med en blandning av barrtrad och I6vtrad, sa kallade blandskogar, med
trad av olika aldrar och hojd samt ett fatal doda trad genererar det hogsta ”Willingness To
Pay” (WTP). WTP &r ett matt pa hur mycket en person ar beredd att betala for en viss
naturupplevelse (Nielsen et al. 2007). De flesta foredrar en skog som ser ordrd ut, utan stora
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mangder dod ved och undervegetation da det forsvarar framkomlighet och sikt (Ode & Fry
2002, Tyrvainen et al. 2003, Nielsen & Jensen 2007). Oppningar i landskapet, sésom glantor,
4r ndgot som varderas hogt, men endast om éppningarna &r naturliga. Oppningar orsakade av
kalhuggningar sanker skogens rekreationsvérde (Gundersen & Frivold 2008). Halsovinster
med vistelse i naturen har pavisats i ett flertal studier, bland annat Ulrich et al. (1991), som
visade att stressnivaerna ar lagre hos personer som ar ute i naturen dn hos de som befinner sig
i urbana miljoer. Ju mer mojligheterna till friluftsliv forsvaras, genom exempelvis avverkning,
desto mer negativt kan det bli fér manniskors upplevda hélsa (Norman et al. 2010). Studier
har visat att det ekonomiska vérdet av skogsrekreation kan vara jamférbart med skogsbrukets
avkastning (Mattsson & Li 1993, Mattsson 2003).

Skogsskotselsystem

Ett skogsskatselsystem ar ett system enligt vilket skogsbestand vardas, skordas och ersétts
med ny skog (Nygren 1994). Man indelar skogsskotselsystemen efter den héjdskiktning de
uppratthaller pa bestandet (Albrektsson et al. 2012). De tva huvudsakliga systemen &r
trakthyggesbruk (uppratthaller enskiktade bestand), och bladningsbruk (uppratthaller
flerskiktade bestand) (Albrektsson et al. 2012).

Trakthyggesbruk

Trakthyggesbruk ar ett skogsskotselsystem som uppratthaller enskiktade skogsbestand
(Albrektsson et al. 2012). Sedan 1950-talet har trakthyggesbruket varit standardsystemet for
svenskt skogsbruk (Albrektsson et al. 2012) och sasongen 2012/2013 gjordes 94 % av
avverkningarna med trakthuggning (Nilsson et al. 2014). En cykel inom trakthyggesbruket
omfattar cirka hundra ar och fyra faser; foryngringsfasen, ungskogsfasen, gallringsfasen och
slutavverkningsfasen (Albrektsson et al. 2012).

Efter att ett skogsbestand har slutavverkats borjar foryngringsfasen. Forsta steget i
foryngringsfasen ar markberedning (Figur 3), da man rér om i jordlagret sa att mineraljorden
hamnar ovanpa humuslagret. Detta syftar till att optimera forhallandena for de nya plantorna
genom 6kad marktemperatur, minskad frostrisk, 6kad naringstillgang och minskad konkurrens
(Albrektsson et al. 2012). Andra steget i foryngringsfasen ar etableringen av ett nytt
skogsbestand. Féryngring sker antingen genom plantering eller med hjalp av kvarlamnade
frotrad (Albrektsson et al. 2012). Plantering anvéands i 75 % av fallen (Skogsstyrelsen 2014)



Figur 3. Markberett kalhygge.

Under ungskogsfasen, nar plantorna har uppnatt en hojd pa mellan en och sju meter, sker
réjning inom skogsbestandet. R6jning definieras som “bestindsvardande utglesning av skog
utan tillvaratagande av virke” och anvands for att fa bort oénskade tradslag och glesa ur
skogen (Skogforsk et al. 2011). En glesare skog maximerar tillvaxten hos de trdd som lamnas
kvar (Albrektsson et al. 2012).

Nér tréaden &ar 6ver sju meter hoga vantar gallringsfasen. Vid gallring glesar man precis som
vid réjning ut bestandet genom att avverka en del av traden for att framja tillvéxten hos andra.
Nu har dock traden blivit sa stora att de har ett ekonomiskt véarde och tas darfor tillvara.
Alltfor hard gallring leder till en 6kad vindkénslighet och minskad tillvéxt hos bestandet
medan en for svag gallring medfor daliga tillvaxtférhallanden och en svag tillvaxt pa sikt.
(Albrektsson et al. 2012).

Nar bestandet har uppnatt en mogen alder ar det dags for slutavverkning, det vill siga
avverkning och tillvaratagande av virke for vidare transport till industrier. Det finns
huvudsakligen tre typer av slutavverkningar; kalhuggning, skarmstéllning och etappvis
slutavverkning (Albrektsson et al. 2012). Kalhuggning, da alla bestandets trad avverkas vid
ett tillfalle, &r den vanligaste avverkningsmetoden inom svenskt skogsbruk (Albrektsson et al.
2012).

Bladningsbruk

Vid bladning (Figur 4), den avverkningsmetod som anvands inom bl&dningsbruket, avverkar
man endast de mogna traden och later bestandets dvriga trad sta kvar. Detta leder till att
bestandet ar fullskiktat dven efter avverkning (Albrektsson et al. 2012). Skogen blads med ett
jamnt intervall pa femton till tjugo ar och det &r viktigt att virkesuttaget &r lagom stort
(Skogforsk et al. 2013). Ett optimalt virkesuttag &r 20 % av skogens tradvolym (Liu et al.
2014). For stora virkesuttag sanker tillvéxten, med forsamrad avkastning som foljd, medan for
sma uttag medfor en lagre fortjanst och samre tillvaxtforhallanden &n optimalt (Albrektsson et
al. 2012). Enligt en kunskapsoversikt gjord av Skogforsk, Skogsagarna och Skogsstyrelsen
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(2013) fungerar bladning endast for gran och bok medan blédning av tall- och bjérkskogar
orsakar en for 1ag virkesproduktion for att det ska vara ekonomiskt lénsamt. Flera
vetenskapliga studier visar dock att bladningsbruk fungerar utmarkt i de flesta skogsbestand
(Pukkala et al. 2010, Kuuluvainen & Aakala 2011).

En form av bladningsbruk anvéndes frekvent inom det svenska skogsbruket under den forsta
halvan av 1900-talet men ledde till ett Iagt virkesforrad i skogarna, troligtvis pa grund av for
stora virkesuttag, vilket medférde att trakthyggesbruket bérjade anvéndas istéllet (Skogforsk
et al. 2013). Pa senare ar har bladningsbruket blivit aktuellt igen och studier visar att detta
skogssystem fungerar utmarkt i de svenska skogarna om det skots pa ratt satt (Kuuluvainen et
al. 2012).

Figur 4. Nyligen bladad granskog.

Trakthyggesbruk och bladningsbruk — en ekologisk och ekonomisk jamforelse

Enligt Atlegrim et al. (1997) kan skogar som skots med bladningsbruk forvantas bibehalla de
karaktérer som gammelskogar har. En av orsakerna till detta ar det kontinuerliga krontaket
som skuggar marken sa att livsmiljoerna ar stabila dver tid (Atlegrim et al. 1997).
Kalhuggning forvantas minska forekomsten av mossor och andra skuggtaliga arter som
kommer sent i successionen till forman for gras och andra arter som snabbt sprider sig till nya
habitat (Figur 5). Kalhuggning medfor pa sa satt en forandrad artsammanséttning som i
skogarna (Jalonen & Vanha-Majamaa 2001).



Figur 5. Mossa i blada skog och grés é kalhygge

Vissa havdar att kalhuggning liknar den stérning som eld och vindféllda trad orsakar och
darfor inte &r att betrakta som onaturligt (Esseen et al. 1997). Att kalhuggning medfor
forandringar i landskapet som ar skadliga for vissa arter finns det dock flera studier som visar
pa (Hannerz & Hanell 1997, Jalonen & Vanha-Majamaa 2001). Avlagsnandet av
markvegetationen som sker under trakthyggesbrukets markberedning paverkar biodiversiteten
negativt ur flera aspekter (Haeussler et al. 2002, Tullus et al. 2012) och rekreationsvardet
(Tyrvainen et al. 2014). Mossor hor till de arter som ar beroende av fuktiga och skuggiga
miljoer, som helt forstors vid markberedning och mossorna aterhamtar sig inte forran tiotals
ar senare (Hannerz & Hanell 1997).

Atlegrim & Sjoéberg (2004) kom fram till att mangden dod ved &r storre i bladade skogar &n i
de som har kalhuggits, nagot som tyder pa att de arter som ar beroende av dod ved klarar sig
battre i bladade skogar. Exempel pa arter som gynnas av bladningsbruk ar olika leddjur som
spindlar (Matveinen-Huju & Koivula 2008), skalbaggar (Siira-Pietikdinen et al. 2003) och
hoppstjartar (Siira-Pietikainen et al. 2003). | en studie av Koivula & Niemela (2002) hade
bladning ingen paverkan pa artsammanséattningen av jordlGpare, en skalbaggsfamilj som &r
beroende av dod ved. Kalhuggning daremot, missgynnade jordldpare och gynnade de
skalbaggsarter som inte ar lika beroende av dod ved. Atlegrim & Sjéberg (1996) visade att
bladning har en liten paverkan pa férekomsten av blabar jamfort med kalhuggning. Blabar
(inklusive ris, blommor och bér) ar en viktig foda for ett stort antal djur som humlor, radjur,
algar, faglar och bjornar (de Jong et al. 1999). Pa grund av detta raknas blabar som en
nyckelart (en vaxt- eller djurart som dominerar forutsattningarna for andra arters forekomst)
(de Jong et al. 1999). Aven markens mikrobsamhéllen har i studier visats ha en bttre status i
bladade skogar &n kalhuggna, atminstone under de tio forsta aren efter ingreppet (Siira-
Pietikainen et al. 2001, Siira-Pietikainen & Haimi 2009). Dessa resultat pekar pa att
bladningsbruk &r battre an trakthyggesbruk for den biologiska mangfalden i skogarna
(Gauthier et al. 2009). Bladningsbruk ar dock inte ett substitut for naturreservat nar det géller
skyddet av arter, da en del kénsliga arter, till exempel lummervéxter, kraver en helt obrukad
skog (Kuuluvainen et al. 2012, Bogdanowicz et al. 2015).

Trakthyggesbruket anses av de flesta vara det basta alternativet ur ett ekonomiskt perspektiv,
men forskningen ger en annan bild. Kuuluvainen et al. (2012) rapporterade att utav sju studier

kom tva fram till att trakthyggesbruket ar mest ekonomiskt Iénsamt (Wikstrom 2000,
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Andreassen & @yen 2002) medan tva andra studier visade pa motsatsen (Tahvonen 2009,
Tahvonen et al. 2010). Ovriga tre studier (Gobakken et al. 2008, Lexergd & Gobakken 2008,
Pukkala et al. 2010) visade inga signifikanta skillnader mellan de tva skogsskotselsystemen.
Kuuluvainen et al. (2012) granskade &ven studier pa volymproduktion. Sex studier (Mikola
1984, Pukkala & Kolstrom 1988, Wikstrom 2000, Andreassen & @yen 2002, Pukkala et al.
2009, Tahvonen et al. 2010) visade pa att trakthyggesbruket producerade storst tradvolym
medan fem studier (L&hde et al. 1994, Lahde et al. 2002, Gobakken et al. 2008, Lexergd &
Gobakken 2008, Léhde et al. 2010) kom fram till motsatt resultat.

Diskussion

Att bladningsbruk ar béttre for den biologiska mangfalden an trakthyggesbruk finns det
manga vetenskapliga studier som stodjer, t.ex. Atlegrim & Sjoberg (2004) och Chaudhary et
al. (2016). Dessa studier har bland annat visat att bladningsbruket skapar en skog som liknar
en naturskog medan trakthyggesbruket medfor en skog med andra karaktérer an naturskogar.
Detta betyder att nischdiversiteten bevaras battre i den bladade skogen. Fler nischer betyder
att fler arter har mojlighet att hitta ett passande habitat i skogen vilket leder till en hdgre
biologisk mangfald (Bengtsson et al. 2000). Trakthyggetsbrukets paverkan pa de
skogslevande arternas livsmiljoer hotar deras dverlevnad och anses vara den storsta orsaken
till att mer &n halften av alla rodlistade arter har anknytning till skogen (Chaudhary et al.
2016). Forlust av arter leder till en minskad biologisk mangfald, vilket sanker ekosystemets
motstandskraft mot till exempel sjukdomar och stérningar (Bengtsson et al. 2000). Om en art
utrotas kommer det att paverka andra arter i ekosystemet vilket kan forandra hela
naringskedjan (Terborgh & Estes 2010). En évergang till bladningsbruk ar, tillsammans med
en storre andel skyddad skog, en nddvindighet for att riksdagens miljomal ”Levande skogar”
ska kunna uppnés till &r 2020 (Naturvardsverket 2016). Arets uppféljning visade att malet inte
kommer att nas med nuvarande naturvardsarbete och att “fler och effektivare insatser krivs
for att motverka forlust av livsmiljoer och fragmentering” (Naturvardsverket 2016).

Skogsbruket stravar, precis som andra industrier, efter sa hog avkastning som majligt.
Tidigare har mycket pekat pa att trakthyggesbruket varit battre an andra skogsskotselsystem
nar det galler detta (Wikstrom 2000). Av denna anledning har trakthyggesbruket varit
standardsystemet for varldens skogsbruk, och i synnerhet svenskt skogsbruk, de senaste sextio
aren (Albrektsson et al. 2012). Flera nyare studier pekar dock pa att bladningsbruk ger en
likartad volymproduktion och avkastning som trakthyggesbruk (L&hde et al. 2010, Pukkala et
al. 2010, Tahvonen et al. 2010). Med tanke pa vinsterna for den biologiska mangfalden med
bladningsbruk borde beslutsfattare Gvervaga att 6verge, eller atminstone minska pa
anvandandet av trakthyggesbruk inom det svenska skogsbruket (Chaudhary et al. 2016). De
flesta studier ar gjorda pa trakthyggesbruk, och for att kunna utveckla skogsbruket behéver
man utfora studier pa bladningsbruk. Dagens svenska skogsbruk bygger till stor del pa
gammal forskning, traditioner och tidigare investeringar och behdver nu utformas utefter ny
vetenskaplig kunskap. Forskning om bade trakthyggesbruk och alternativa system ar
nodvandigt for att kunna forsta hur dessa metoder paverkar skogsbrukets Ionsamhet och
biodiversitet samt hur de skall utformas pa basta satt.
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Manniskan har ett ansvar att bevara den biologiska mangfalden, inte minst for arters
egenvérde och for kommande generationer. Utdver det &r skogar med en hog biologisk
mangfald till nytta for oss da den ger oss ett flertal ekosystemtjanster som exempelvis
rekreation, primarproduktivitet och tillgang till rent dricksvatten (Bengtsson et al. 2000). Att
anvanda sig av ett skogsskotselsystem som gynnar den biologiska mangfalden borde darfor
vara en sjalvklarhet.
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Skogsbrukets paverkan pa biologisk mangfald och
rekreationsvarden: etisk bilaga

Anton Gardman
Sjélvstandigt arbete i biologi 2016

Etik

De huvudsakliga etiska fragorna inom detta omrade anser jag vara skogsbrukets paverkan pa
biologisk mangfald och rekreationsvarden, vilket ju ar det jag skriver om. Dagens skogsbruk
orsakar stora storningar i landskapet vilket paverkar livsmiljon for skogslevande arter samt
paverkar skogsmarkernas rekreationsvarden. | vilken utstrackning skall entreprendrer ha ratt
att exploatera marken och hur stora stérningar skall accepteras?

Enligt mig och manga vetenskapsman och filosofer &r det viktigt att varna om biodiversiteten
utifran alla arters egenvarde och ratt att leva. Vissa anser dock att vi inte har moraliska plikter
gentemot arter, utan snarare mot enskilda individer. En hog biodiversitet ar ocksa nédvandig
for att ekosystemen béttre ska kunna klara av storningar pa ett tillfredsstéallande vis. Férutom
det fyller en hog biodiversitet viktiga funktioner for oss manniskor da det bidrar till att
uppratthalla viktiga ekosystemtjanster. Skogar, speciellt stadsnara skogar, anvands frekvent
genom en rad olika aktiviteter som motion, jakt och bar- och svampplockning och &r darfor
viktiga for manniskors mojligheter till rekreation och de positiva halsoeffekter och
samhéllsekonomiska vinster detta medfor. For att skogens biodiversitet och rekreationsvarde
skall vara tillrackligt hoga behover skogsbruket vara langsiktigt hallbart, nagot som manga
hé&vdar att dagens svenska skogsbruk inte ar. Trakthyggesbruket, som &r standardmetoden i
Sverige, medfor stora forandringar i landskapet och har bade visats utarma den biologiska
mangfalden och sanka skogarnas rekreationsvarde.

Med bakgrund av presenterad fakta borde man inom det svenska skogsbruket lagga storre
fokus vid att bevara biodiversitet och rekreationsvarden i vara skogar genom att tillampa ett
hallbart skogsbruk.

Forskningsetik

Jag ar personligen negativt instélld till trakthyggesbruket, nagot som jag inte uttryckligen
skriver i min uppsats men som nog anda framgar. Givetvis har jag anda last vad bade
foresprakare och kritiker har att saga. Jag har tagit hansyn till forskning dar man kommit fram
till bade fordelar och nackdelar med varje metod. Utbudet av forskning inom omradet ar inte
sa stort, men jag har last manga av de studier som finns och varderat trovardigheten i dessa
innan jag har refererat till dem. Forskning om skogsbruk har fram till relativt nyligen till
storsta del utforts av personer med anknytning till skogsbruk, vilket troligtvis ar en av
orsakerna till att fokus inom det svenska skogsbruket har legat pa produktion och avkastning.
Pa senare ar har en del studier om naturvard inom skogsbruk publicerats, studier som ofta
utfors av forskare med anknytning till naturvardsorganisationer. Pa grund av Miljobalkens
bestdammelser &r det verksamhetsutdvaren som har ansvaret att bevisa att verksamheten inte
orsakar skador pa miljon. Inventeringar av skogsomraden sker darfor oftast av skogsbolag,
vilket medfor en risk for bristfalliga inventeringar och fusk i syfte att slippa
avverkningsforbud. Det kan till exempel vara forekomster av skyddsvarda biotoper och
rodlistade arter som inte rapporteras. Problemet med forskningsomraden med sa stora
motsattningar och olika intressen som detta &r att forskningen riskerar att bli vinklad. Da jag
har ett naturvardsintresse ar det mojligt att min uppsats ar nagot vinklad at det hallet &ven om
jag har forsokt att undvika detta.
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