Stress och aldrande — vaxtcellens vég till en ny identitet
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Vaxters liv ser annorlunda ut &n vara, till viss del da de inte kan forflytta sig om livsvillkoren
plotsligt forandras. Nar man inte har formagan att anpassa sin miljo, far man anpassa sig sjalv.
En extrem anpassning ar nér vaxters celler forstor sig sjalva och bygger om sig till en helt ny
typ av cell, med nya egenskaper. Detta kallas dedifferentiering. Man har sett att denna for-
maga kan aktiveras nar véxtceller drabbas av olika typer av stress, som hetta, torka, ljusbrist
eller angrepp. Pafrestningarna kan driva cellen att aldras i fortid, vilket ovéantat nog kan ge
den formagan att skapa sig en ny framtid.
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en helt ny typ av cell. En bladcell kan bli

till en rotcell eller ndgonting helt annat. Skéts den rétt kan en enda aldrande cell dela sig och
bdrja bilda rotceller och skottceller som tillslut ger upphov till en ny planta.

Fordelen med stressad anpassning

Anledningen till att vi kan ta en stjalk eller ett blad, plantera den i jorden och fa en ny planta
att vaxa upp beror pa véxtcellers formaga att ombilda sig vid behov. Den har egenskapen gor
att en vaxt som drabbats av allvarlig torka, eller en avskuren stjélk, istéllet for att d6 har po-
tentialen att omvandla sina celler till ndgonting som &r battre anpassat till situationen.

Vi ser redan exempel pa detta med vaxter som bildar mer rétter pa torra platser for att fanga
upp vatten, eller som véxer sig langa for att na en ljusare bladhojd. Men det &r en langsam
process som inte klarar for plotsliga eller for svara forandringar. Nu vet vi att dessa pafrest-
ningar kan ge celler férmagan att direkt anpassa sig till hotet, genom en process som annars
leder till att cellen aldras och dér. Den har kunskapen ar viktig eftersom vi kan lara oss hur
vaxtcellen styr sin ombildning och anpassning mot faror.

Da varldens befolkning okar innebar det att matbehovet okar. Jordbruket star for storre delen
av var matproduktion och kommer behéva producera mer mat pa en mindre yta nar befolk-
ningen vaxer. Om vi forstar hur vaxter reagerar pa problem inom jordbruket, som insektsan-
grepp eller torka, kan vi ocksa forsta hur problemen kan motas. Véxter kan produceras som ar
béttre rustade for att anpassa sig till svara eller plotsliga prévningar, eller som kan laka och



aterhamta sig battre och snabbare.

Den flexibla aldringen — nar stress leder till en ny form

Man har sett vaxtcellers formaga att starta om pa nytt och bli en annan typ av cell i laborato-
rier, under valdigt kontrollerade férhallanden. I varlden kan daremot inte allt kontrolleras, och
man &r inte saker pa om vaxter kan goéra samma sak i naturen eller vad som da far det att ske.

| senescerande, eller dldrande celler har man dock sett potentialen till denna process. Det visar
att en vaxtcell som utséatts for naturliga faror som torka eller ljusbrist har formagan att om-
vandla sig, en formaga som kan utnyttjas for att fa taligare grodor.

For en vaxtcell som utsatts for sa svara pafrestningar att den aldras i fortid behover det inte
alls innebara slutet, tvart om. Detta ar nyckeln som kan lasa upp potentialen till en battre an-
passning.

Dedifferentiering: Nar en fardigutvecklad cell bygger om sig och kan bli en annan celltyp.
Stress: En negative pafrestning som exempelvis torka, morker, hetta eller parasiter.
Stamcell: En cell som har potentialen att bli alla celltyper.

Senescens: Aldrande-process som drabbar celler som en del av livscykeln eller p& grund av stress.
Leder till att blad gulnar och faller pa hosten. Kan leda till dedifferentiering.
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