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Sammandrag

Skogsbruket i vérlden har forandrats under 1900-talet och detta har pa manga satt paverkat
flera skogslevande arter, bland annat manga faglar. | den hér litteraturstudien diskuteras om,
hur och varfor tjader (Tetrao urogallus), orre (Tetrao tetrix) och jarpe (Bonasa bonasia) pa-
verkas av det moderna skogsbruket. Forskare har kommit fram till olika resultat beroende pa
var studierna ar genomfdrda och det finns inget tydligt svar pa varfor och hur mycket som av-
verkningen paverkar de olika arterna. Vissa resultat pekar pa att tjadern inte ar sa bunden till
gammal skog som det tidigare pastatts och darmed inte ar lika kéanslig for skogsbruket som
forskare trott. Daremot visar andra undersokningar att tjadern &r kénslig och att en selektiv av-
verkning behovs for att gynna arten. Enligt ett antal artiklar sker det ett forandrat predations-
tryck efter en avverkning vilket kan ha en paverkan pa populationerna av skogshéns. Aven
andel blabar som utgor en stor del av fodan for bland annat tjader minskar vid avverkning vil-
ket pa manga satt kan forsvara arternas fortlevnad. Manga undersékningar har gjorts men fler
behdvs da tjadern ar en paraplyart vars bevarande gynnar manga andra arter. Kan skogsbruket
forandras utan en for stor ekonomisk forlust kan det pa manga satt gynna den biologiska
mangfalden i skogen.

Inledning

For mer an 60 ar sedan sag skogsbruket annorlunda ut och da praktiserades sa kallat selektivt
skogsbruk dar traden anvandes till det de var lampade for. Stora trad kunde séljas och sma
trad fick tjana som bransle. Eftersom denna form av skogsbruk tog till vara pa den mangfald
som skogen inneholl, behdll den kvarlamnade skogen sin heterogena alderssammanséttning.
Senare, runt ar 1950, introducerades den numer utbredda formen av storskalig avverkning dar
avverkad skog ersatts av planterad skog och dessa nya planteringar bestar av ett enda tradslag
och alla trad &r av samma alder. Plantagen bestar av ung skog eftersom traden avverkas innan
de uppnar en relativt hog alder. Idag ar de gamla naturskogarna sma fragment inbaddade i
monokulturer (Wegge & Rolstad 2011). Med monokulturer i detta avseende menas skogar be-
staende av trad av endast en och samma art (Suter et al. 2002).

Tjader (Tetrao urogallus) tillhér familjen falthons (Phasianidae) (Svenska Jagareférbundet
2012a) och underfamiljen skogshons (Tetraoninae) och &r den storsta honsfageln i varlden
(Suter et al. 2002). Det ar stor morfologisk skillnad mellan kénen och det kan finnas en vikt-
skillnad pa narmare 3,5 kilo. Hos tjadern ar det hanarna som konkurrerar om honorna och tja-
dertupparna har en parningsrit pa utvalda lekplatser dar faglarna samlas. Tupparna sjunger se-
dan och gor utfall mot varandra for att pa sa satt visa upp sig och fa para sig med honorna
(Svenska Jagareforbundet 2012a).

Tjadern har ett utbredningsomrade som stracker sig fran Skottland i vast till Sibirien i ost
(Sjoberg 1996) och lever i skogsomraden med tall (Pinus sylvestris) och blabar (Vaccinum
myrtillus). Dessa tva arter utgor en stor del av tjaderns foda under aret (Sjoberg 1996), dar
tallbarren utgor huvudfodan pa vintern medan tjadern under sommaren ater knoppar, ris och
insekter (Svenska Jagareforbundet 2012a). Skogarna déar tjader ofta aterfinns tenderar att hysa



en storre biologisk mangfald jamfort med monokulturer. Man kan darfor se tjadern som en in-
dikator pa hog diversitet (Suter et al. 2002). Tjadern kraver aven ett stort habitat och kan dar-
for tjana som en sa kallad paraplyart (Pakkala et al. 2003), vars bevarande aven skulle gynna

flera andra arter.

Det har rapporterats att flera populationer av tjader i Europa ar pa nedgang (Storch 2007). En-
ligt Hjort (1994) &r antalet tjadrar i Sverige uppskattningsvis endast en tredjedel av vad det
var runt ar 1940. Forskaren menar att tjaderns minskning till viss del beror pa att jarnhante-
ringen i Sverige har kravt stora méngder trédkol och av den anledningen 6delagt stora arealer
skog. Hjort anser att en nedatgaende trend for tjadern gar att skonja. Daremot anser Green et
al. (2015) som arbetar med svensk fageltaxering, ett projekt drivet av Biologiska institutionen
pa Lunds universitet, att nagon sadan trend inte kan konstateras. De menar istallet att populat-
ionen &r stabil. Tjadern &r starkt forknippad med skogen och det ar darfor viktigt att identifi-
era vilka problem som tjadern maéjligtvis star infor for att pa basta satt anpassa skogsbruket
darefter. Pa sa satt mojliggors fagelns, liksom en méangd andra arters, fortlevnad i landskapet
(Mikolas et al. 2015).

Aven orre (Tetrao tetrix) ar en art inom familjen falthéns som &r beroende av skogen. | Sve-
rige fluktuerar populationen kraftigt fran ar till ar och i slutet av 90-talet fanns det runt

170 000 par i landet. Trots att orre ofta patraffas pa Gppna platser som till exempel mossar ses
den som en skogsfagel och raknas in bland skogshonsen. Bland annat bestar dess foda vinter-
tid huvudsakligen av knoppar fran bjork men aven tallbarr. Liksom tjadern har orrar lekplatser
och dessa &r ofta belagna pa oppna platser sa som till exempel mossar och akrar (Svenska Ja-
gareforbundet 2012b).

En tredje honsfagel som under en stor del av sitt liv &r bunden till skogen &r jarpe (Bonasa bo-
nasia). En typisk miljo for arten &r granskogar med stort inslag av 16vtrad och helst ska sko-
gen vara uppdelad i flera skikt. Fodan bestar till stor del av ris s& som lingon och blabar varfor
det ar viktigt att faltskiktet far tillrackligt mycket ljus for att kunna vaxa. Vintertid dr hangen
och knoppar ett vanligt inslag i jarpens diet (Svenska Jagareforbundet 2012c). | motsats till
tjaderns vikt pa 3,5-7 kg (Svenska Jagareforbundet 2012a) &r jarpen den minsta honsfageln
som har en storlek i klass med kaja (Corvus monedula). Jarpen aterfinns i stora skogar i Asien
och Europa men dven i vissa bergsomraden. Den ar starkt férknippad med skog och férekom-
mer sparsamt i jordbruksdominerade landskap. Antalet jarpar i Sverige har minskat och det
moderna skogsbruket &r en mojlig faktor for minskningen (Svenska Jagareforbundet 2012c).

Mitt syfte med denna litteraturstudie &r att undersoka vad olika forskare har kommit fram till
angaende det moderna skogsbrukets paverkan pa skogshons och vilka slutsatser som dragits.
Drabbas arterna sa hart som vissa anser eller har de pa nagot satt anpassats till att leva sida vid
sida med en intensiv forandring av skogsmiljon? Genom att studera vilka olika habitat arterna
patraffas i och deras foda kan skogsbrukets paverkan pa livsmiljoer analyseras. Aven paver-
kan av predatorer kommer att behandlas eftersom det kan ses som en avgorande faktor for re-
produktionsframgangarna hos honsfaglarna. Vilka faktorer ar det som kan ha en inverkan pa
honsfaglarnas fortlevnad? Mitt fokus kommer att ligga pa tjader da fageln lange ansetts vara
en paraplyart. Jag kommer utover tjadern dven att ta upp skogshons generellt, samt specifikt
hur orre respektive jarpe kan komma att paverkas.



Skogshdnsens habitat och skogsbrukets konsekvenser

| en undersokning utférd av Angelstam (2004) i Sverige studerades distributionen och antal
hackande och icke hackande hanar av orre och tjader for att se hur stora omraden med lamp-
liga habitat de olika arterna kraver. Forskaren tittade dven pa ifall habitatval skiljde sig at mel-
lan arterna. Reproducerande populationer av tjader och orre hittades endast i stora omraden
innehallande lampliga habitat. FOr tjaderpopulationer noterades att minsta storlek pa dessa
omraden var 2,2 km? och for orren rackte det med att omradet tackte en area 0,9 km?. Densite-
ten av spelande hanar av tjader och orre i de stora omradena uppgick till 5 respektive 2,5.
Undersokningen bekraftade dven fakta som tidigare tagits fram av Swenson och Angelstam
(1993) om att de tva olika honsfaglarna nar de forekommer sida vid sida anvander sig av
skogsbestand av olika aldrar (Figur 1). Tjadern aterfinns ofta i aldre skog medan orre foredrar
en yngre skog med fler 6ppna omraden (Angelstam 2004). Detta resultat stammer &ven 6ver-
ens med vad Klaus (1991) kom fram till. Namligen att en skogs olika steg i successionen ut-
gor potentiella habitat till tjader, orre och jarpe da arterna har olika preferenser. Med success-
ion menas den process som trader i kraft efter en storning och dar omradet som till exempel
drabbats av brand utnyttjas av olika arter efter olika lang tid. Att de har olika preferenser gor
aven att de reagerar olika pa skogsbruk och att avverkning kan ha bade negativa och positiva
effekter pa arterna. En forandring i skogsbruket kan darfor inte bara leda till att en art gynnas
utan &ven att risken finns att en annan art missgynnas.
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Figur 1. Skog i olika stadier av successionen och hur den tros vara fordelad mellan tjader (capercaillie), jarpe
(hazel grouse) och orre (black grouse). Swenson JE, Angelstam P. 1993. Habitat separation by sympatric forest
grouse in Fennoscandia in relation to boreal forest succession. Canadian Journal of Zoology 71(7): 1303-1310.
Omtryckt med tillatelse. © 2016 Canadian Science Publishing eller dess licensgivare.

Tjader

Flera studier har gjorts pa tjader i Finland for att se ifall populationen har minskat. En studie
av Lakka & Kouki (2009) har faststéllt att tjaderpopulationen i landet har minskat markant
och enligt Storch (1994) ar det den 6kade forlusten av unga individer som ar den storsta an-
ledningen till minskade populationer av tjadrar. Forskaren menar att ungarna Iopte storst risk
att do under sina tva forsta veckor och forskaren tar upp det faktum att den hoga mortaliteten
hos kullarna sammanfoll med kraftigt regn. Detta var troligtvis en starkt bidragande faktor till
att s& manga ungar miste livet. En annan forklaring till att mortaliteten ar hog hos just unga
individer kan bero pa att de inte ar flygdugliga forran efter cirka 10 dagar vilket gor att de in-
nan dess ar ett latt byte for predatorer (Kurki et al. 2000). Enligt Sjoberg (1996) foredrar tja-
der habitat bestdende av éldre skog och urskog. Men i en studie av Sirkid et al. (2010) genom-
ford i Finland vars syfte var att avgora ifall minskningen av tjadrar beror pa att gamla skogar
forsvinner och ersatts av unga trad kunde inget samband pévisas Det har hittats lekplatser
aven i unga skogar vilket visar pa att tjadern kanske inte ar sa beroende av gammal skog som
man tidigare antagit. Aven senare studier i Finland har visat pa att det verkar vara den totala



mé&ngden skog som avgor antal lekplatser eller antal tjdderhannar och inte mdngden gammal
skog (Sirkia et al. 2011). Enligt Summers et al. (2004) &r det troligare att tjader patraffades i
trad som stod en bit bort fran véagar. Tjadrar befinner sig ibland pa vagar for att samla grus
men dnda sags en viss avhallsamhet av vuxna tjadrar fran skog néara vagar. Med andra ord fo-
redrog de att befinna sig pa behorigt avstand fran narmsta vag.

| en studie genomford av Mikolas et al. (2015) studerades antalet tjdderhannar vid lekplatser
och hur landskapet och skogen runt om lekplatsen sag ut. Detta gjordes for att fa en klarare
bild av vilka de viktigaste prediktorer som paverkar antalet hannar ar. Undersokningen tog
plats i Ostra och sodra Karpaterna i Ruméanien mellan aren 2009 och 2011. De kom fram till
att de tre manskliga faktorerna som paverkade antalet tjadrar mest var selektiv skogsavverk-
ning, hur hog andel hyggen som fanns i landskapet och turismen. Tjadrar paverkades negativt
av 6kad turism och en okad exploatering av skogen. Pa landskapsniva hade andel hyggen en
markant negativ effekt pa antal tjadrar da dessa fragmenterar och forstor potentiella habitat for
arten. | studien hittades inga aktiva lekplatser i omraden som nyligen avverkats (Mikol4s et al.
2015). Att tjadern paverkas sa starkt av kalavverkning gar emot tidigare resultat som erhallits
fran studier genomforda i den boreala zonen. | en studie av Wegge & Rolstad (2011) visade
forskarna pd att tjadern i Norge inte alls paverkas signifikant av kalavverkning utan att det
istallet &r predationstryck som &r den avgorande faktorn. Vidare visar Mikolas et al. (2015) att
tjdderpopulationen i Karpaterna gynnades av en aldre variant av avverkning, namligen selek-
tiv skogsavverkning. Forskarna fann aven att de platser dar tjadrar aterfanns inneh6ll en stor
mangd blabar men ingen signifikant skillnad i andel blabar mellan omraden med och utan tja-
der pavisas.

Miettinen et al. (2010) genomforde en undersokning i Finland dér de studerade val av habitat
hos tjader. Detta for att kunskapen sedan skulle kunna anvandas vid skogsbruk da man vill be-
vara lampliga tjaderhabitat. De jamforde omraden med och utan tjader for att klarlagga vilka
preferenser faglarna har. Omradet i vilket studien genomfordes Iag i den norra boreala zonen
och dominerades till storsta delen av tall. Runt varje punkt dér forskarna observerade tjader
eller punkter utan tjader dokumenterade de i ett omrade med 1 600 meter i diameter hur mil-
jon sag ut och var uppbyggd. Sedan kunde miljéerna runt punkterna med tjaderobservationer
jamforas med de runt punkterna dar tjader inte patraffats. | studien kom forskarna fram till att
den mogna skogen inte behdver vara den bésta for tjadern. Den gamla skogen ger skydd at tja-
dern fran till exempel rovfaglar men att skydd nara marken kan saknas, bland annat i form av
brist pa blabarsris. Det ar saledes viktigt med skog som tacker men det kan &ven ga sa langt
att det blir for mycket tackning. Wegge & Rolstad (1986) fann att lekplatserna for tjader dkar
med okad tackning men endast till en viss grans. Skogen kan bli for tat, det vill sdga na ett
maxvarde nar antal lekplatser inte langre Okar. Vidare visar Miettinen et al. (2010) att hygges-
bruket skulle kunna erséttas med mer selekterande avverkning eller férlanga rotationsperioden
for att gynna tjadrar som lever vid myrar med gran. Denna miljo &r viktig att ta hansyn till da
den tillgodoser tjaderungar med insekter.

Lakka & Kouki (2009) utforde en studie i Finland dér de undersokte strukturen hos vegetat-
ionen samt inventerade evertebrater i omraden med olika typer av skogar och som befann sig i
olika steg av successionsprocessen. De ville med studien kunna uppskatta vad som kan for-
vantas av de olika habitaten, vad de har att erbjuda tjadder men dven andra skogshons. Baserat
pa tidigare studier var deras hypoteser att dar det fanns mest blabar skulle de dven patraffa
mest insekter och att mest blabar skulle aterfinnas i de dldsta granskogarna. Resultaten i stu-
dien visade pa att mangd biomassa av evertebrater skiljde sig vid jamférelse mellan olika sko-
gar av olika alder. Plantbestanden inneh6ll en lagre biomassa jamfort med de 6vriga aldrarna,



bade nar man jamforde for var och en av de olika skogstyperna som var granskog med blabar
och tallskog med lingon, men &ven vid sammanslagning av resultat. Den grandominerande
skogen med blabar inneholl mycket larver i alla andra alderskategorier. Vad galler relationen
mellan mangden blabar och biomassa evertebrater hittades i studien en positiv korrelation.
Forskarna menar &ven pa att bada de olika skogstyperna inneh6ll redan vid Iag alder en rela-
tivt hog andel blabar i faltskiktet. De medger att de inte tog med krontéckning i sin undersok-
ning vilket skulle kunna gett en mer heltackande bild 6ver de undersékta omradena och dér-
med gett ett battre resultat som inkluderat fler faktorer. Dock visar anda resultatet pa att dven
ung skog potentiellt sett kan forse tjaderkullar med mat samt tillrackligt med blabérsris for att
ge dem skydd (Lakka & Kouki 2009).

Wegge & Rolstad (2011) utforde en studie i sydostra Norge for att se ifall férandringar i
skogslandskapet har paverkat populationerna av tjader och orre. Deras hypotes var att tjadern
skulle ha minskat i antal pa grund av minskad areal gammal skog och att den kvarvarande
skogen fragmenteras da kalavverkningar sker. De antog dven att populationen av orre istéllet
skulle bli storre da de skulle gynnas av att landskapet 6ppnas upp och att fler omraden som
befinner sig i ett tidigt stadium av succession skapas utav skogsbruket. Dock visade undersok-
ning pa att skogsbruket inte har nagon signifikant paverkan pa tjaderpopulationen. Populat-
ionen av orre 6kade inte som forvantat utan minskade nagot. Det verkar istéllet som att preda-
torer &r en viktig faktor som kan avgora trenderna inom arterna, ifall de minskar eller 6kar i
antal. Bade tjader och orre missgynnas av milda vintrar da detta inte ger forutsattningar for ett
fullgott snétacke som kan skydda mot predation. Avsaknaden av sndtacke underléttar fodosok
for bland annat duvhok. Forskarna studerade predationstrycket pa populationerna och fann att
forlusterna av orrar troligtvis till stor del beror pa antal duvhokar som vervintrar i omradet.
Ett signifikant samband sags da mellan forluster av individer och antal immigrerande duvho-
kar. De namner dock att deras undersokning var en sa kallad fallstudie och darfor ansag att vi-
dare forskning pa omradet bor goras.

Klaus (1991) kom i en studie fram till att tjadern i centrala Europa missgynnas av dagens
skogsbruk. Manga av populationerna i de centrala omradena i Europa minskar och dar finns fa
exempel pa nar tjadern gynnas av fragmenteringen. Bollmann et al. (2005) undersokte tja-
derns val av habitat i skogar i Alperna. De studerade bland annat krontackning och faltskiktets
utbredning. Enligt undersokningen patraffas tjadern oftast i omraden dar faltskiktets utbred-
ning tacker 60 % av omradets totala area och att skogen ska ha en krontackning pa 25-65 %.

Orre

| Tyskland har man sett en minskning av orre dar stora monokulturer vaxer upp. Fageln &r be-
roende av ett visst inslag av I6vfallande trad eftersom det kan vara avgorande for artens dver-
levnad i form av foda nar snon ar djup pa vintern (Klaus 1991). Orre ar en art som tidigt efter
en storning utnyttjar skog som befinner sig i ett tidigt stadium av successionsprocessen (Figur
1). Arten gynnas av den tillfalliga 6ppningen i krontaket och ofta bestar dessa skogar av
manga lovfallande trad. Enligt Kurki & Lindén (1995) 6kar predationstrycket pa orre da land-
skapet fragmenteras och stora skogsomraden delas upp i mindre. De visade pa att hacknings-
framgangen hos orre minskade vid fragmentering men kunde inte pavisa att det paverkade
ungarna efter klackning.

Jarpe

Jarpen dr en art som kraftigt paverkas av att skogsbruket har férandrats fran att vara selektivt
till att vara ett kalhyggesbruk med plantering av monokulturer (Schéublin & Bollmann 2010).
Rueda et al. (2013) har visat pa att jarpen paverkas negativt av skogsbruket pa grund av att



miljon fragmenteras. De menar att de arter som lever i skogen, med krav pa stort omrade, ar
kansliga for mellanartsinteraktioner eller arter som saknar férmaga att sprida sig langre
strackor ar de som drabbas hardast av att en skog fragmenteras. En typisk sadan art ar jarpe.
Enligt Rhim (2012) foredrar jarpe i Sydkorea en tdt, sammanhangande skog av I6vfallande
trad. En skogsvag kan genom fragmentering minska antalet lampliga vinterhabitat for jarpe
och darmed ar det viktigt att behalla stora omraden skog som har ett sammanhangande inre.
Nar det galler alder pa skog dar jarpe patraffas har Swenson & Angelstam (1993) visat att ar-
ten hackar i skog som ar mellan 20 och 70 ar gammal. Vidare visade studien att efter orre ar
jarpe den art som forst etablerar sig i skog som genomgar succession (Figur 1). Resultaten pe-
kade aven pa att arten kan patraffas i ldre, grandominerad skog med ett tradskikt bestaende
av inte bara hoga gamla trad utan ocksa ett skikt av lagre, yngre trad. Alltsa kan jarpe utnyttja
skog i tva olika stadier av successionen. Denna typ av habitat ar en bristvara i gammal skog
som paverkats av ett storskaligt modernt skogsbruk.

Forandrat predationstryck och dess foljder

Kurki et al. (1998) har visat att rodrav (Vulpes vulpes) gynnas av att gammal skog minskar
och ersatts med ung skog och att antalet predatorer som &r generalister gynnas av att en skog
fragmenteras. Detta kan forklaras av att kalhyggen brukar domineras av olika mossor, lavar
och krustatel (Bergstedt et al. 2008). Eftersom den precis avverkade marken domineras av
bland annat gras dkar aven antalet sorkar (Sullivan & Sullivan 2014). Kurki et al. (1998) visar
aven att antalet predatorer som dr generalister, bland annat just rodrav 6kar da en skog frag-
menteras. Baines et al. (2004) har visat att det verkar som att rédréven ar den predator som
paverkar tjaderns reproduktionsframgangar mest och att marden inte har nagon signifikant in-
verkan.

| en undersokning genomford i Ryssland ar 1999 och 2001 studerades skogshons reprodukt-
ionsframgang och ifall den minskade vid fragmentering av deras habitat. De arter som stude-
rades var tjader, orre och jarpe. Forskarna foljde populationer av de tre arterna i ett reservat
och jamforde dem med populationer utanfor reservaten, i en mer fragmenterad skog. De doku-
menterade d&ven mangden predatorer, bade daggdjur och faglar, i de bada omradena. Deras hy-
potes var att antalet predatorer skulle vara hogre i det fragmenterade omradet vilket skulle
leda till att predationstrycket pa populationerna utanfor reservatet var hogre an pa de i reser-
vatet. Resultatet visade dock att det inte var nagon skillnad i antal predatorer mellan reservatet
och omradet dar avverkning skett, forutom i antal rodravar som var hogre i omradet utanfor
reservatet. Antal ormvrakar (Buteo buteo) och fjallvrak (Buteo lagopus) var fler i det frag-
menterade landskapet jamfort med i reservatet medan det motsatta géllde duvhok (Accipiter
gentilis). Forskarna kom fram till att skogshonsens densitet i de olika omradena skiljde sig at.
Densiteten av orrar var hogst i omradet utanfor reservatet och for tjader géllde motsatsen, men
for jarpe fann de ingen skillnad mellan omradena. Daremot resulterade studien i att forskarna
kunde visa pa att reproduktionsframgangar for de tre arterna inte var lagre i det mer fragmen-
terade landskapet. Bade storleken pa kullarna och antalet hénor som fick ungar var hogre i
omradet utanfor reservatet, det vill saga det omrade dar skogsavverkning skett. (Borchtchev-
ski et al. 2003).

| en studie genomford av Kurki et al. (1997) utférdes arligen inventeringar av tjader, orre,
jarpe och dalripa. Aven spér efter predatorer, bland annat rédrav och vessla, raknades for att
fa en uppfattning om antalet i omradet. Inget samband mellan en 6kning av ravar i sodra Fin-
land och antalet honor med ungar kunnat pavisas. Daremot kunde det ses ett samband i norra



Finland nar antalet sorkar var litet (Figur 2). Dar pekade alltsa resultaten pa att predatorer by-
ter till alternativa byten da deras primara byte minskar i antal.
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Figur 2. Andel honor med kull i forhallande till den relativa densiteten rodrav under perioder av lagt (svarta
punkter) och hogt (vita punkter) antal sorkar i norra Finland. Kurki S, Helle P, Lindén H, Nikula A. 1997. Breed-
ing success of black grouse and capercaillie in relation to mammalian predator densities on two spatial scales.
OIKOS 79: 301-310. Omtryckt med tillatelse.

Skogsbrukets paverkan pa fodotillgangen

Summers et al. (2004) menar att tallar som betas av tjadern tenderar att vara stora och ha stor
krona. Forskarna visade &ven att fageln foredrog faltskiktet med lag andel ljung. Vidare visa-
des att fullvuxna tjadrar till storsta delen at tallbarr under vinterhalvaret. Dessa utgér en viktig
del av tjaderns diet da de finns tillgangliga aret om. Under maj, juni och juli bestod tjaderns
foda till stor del av tallens hankottar och senare under sensommaren blev blabér en viktig
fodotillgang. Forskarna kom fram till att en viktig faktor nar tjader ska vélja habitat for ruv-
ning var mangden véxter som tillnor blabarsslaktet (Vaccinium). Dieten hos ungarna (2-13 da-
gar gamla) bestar av olika fjarilslarver, skalbaggar och myror. Studien visade ocksa att de om-
raden som tjadern utsag till ruvningsplats med stor mangd vaxter fran blabarsslaktet innehdll
storre mangd av dessa insektsarter. Nar de blir nagot aldre (6-8 veckor) forandras dieten och
de gar da over till att ata véxter, till stor del blabar, men dven mossor med mera. Att tjader
ater blabar och inte mycket andra bar tror Storch (1993) kan bero pa att andra bar som finns
att tillga inte ger tjadern skyddet arten behover. Att tjadern inte valjer till exempel hallon kan
forklaras av att hallonbuskarna skulle sanka tjaderns formaga att rora sig. Det kravs saledes en
balans mellan skydd och att tjadern ska kunna réra sig nagorlunda obehindrat. Genom att bla-
bar bade ger skydd och star for stor del av tjaderns fodotillgang under den storsta delen av aret
kan ett omrade med mycket blabar gora sa att tjadern inte behdver ha ett sa stort revir. Om tja-
dern inte behdver rora sig dver ett stort omrade minskar aven risken for att utsatta sig for pre-
dation. Dock lyfter Storch (1993) fram att blabéar inte behdver vara en nédvandig tillgang for
tjadern, varken som skydd eller foda, da antalet tjadrar i omradet nar studien genomfordes var
lagt. Detta kan medfora att de fa populationer som patraffas aterfinns just dar blabar finns i



overflod eftersom konkurrensen ar 1ag. Skulle daremot antalet tjadrar 6ka ar det ingen sjélv-
klarhet att sambandet mellan forekomst av tjader och mangd blabarsris skulle ses.

Enligt en annan studie & mangden blabar dven en viktig faktor for att en tidig kull av orrar
ska dverleva. Precis efter klackning hanger ungarnas 6verlevnad mycket pa vadret, men ver-
levnaden for en tidig kull beror pa en mangd olika faktorer sa som temperatur, méangden bla-
bérsris i form av skydd samt ungarnas vikt (Ludwig et al. 2010)

Bergstedt et al. (2008) visade att blabar paverkas starkt negativt av intensiv skogsavverkning
och aterfinns i mindre mangd pa hyggen. I en studie erhélls resultat som visade att blabar
sakta konkurreras ut efter en avverkning. Efter tre till sex sésonger har istéllet bland annat
mjolkort och olika gras, sa som krustatel, 6kat markant (Bergstedt & Milberg 2001, Bergstedt
et al. 2008). Aven Atlegrim & Sjoberg (1996) ville studera hur blabar i barrskogar paverkas
av kalavverkning. De kom fram till att blabar klarar sig battre vid selektiv avverkning jamfort
med kalavverkning. Baines et al. (2004) visade pa att fortplantningsframgangarna hos tjader
okade med 6kad mangd blabar. Dock skedde ingen ytterligare framgang nar blabarsriset
tackte mer an 15-20 % av faltskiktets yta. Daremot vill de lyfta fram att de inte hade tillgang
till skog dar blabarsriset Gversteg mer an 24 % vilket gjorde att de inte kunde studera hur en
hogre andel blabar skulle paverka tjadern.

Att jarpen har utrotats fran delar av Tyskland kan bero pa att den vanliga successionen dér re-
sultatet blir en blandskog hindras och istéllet ersdtts med monokulturer. Detta gor att jarpen
far svart att hitta foda pa vintern da stor del av dieten kommer fran lovtrad (Klaus 1991). Men
aven blabar utgor en del av jarpens diet (Svenska Jagareforbundet 2012c) vilket leder till att
aven jarpen forlorar en stor fodotillgang da blabar utkonkurreras vid kalhyggen.

Diskussion

Sa hur drabbas egentligen tjader, orre och jarpe av det moderna skogsbruket? Paverkas de el-
ler &r de oberdrda av kalhyggesbruket? Vilka faktorer ar det som kan ha en inverkan pa arter-
nas fortlevnad och reproduktionsframgangar? Kravs ytterligare studier i framtiden for att
sékra bevarandet av skogshonsen?

Forskning har kommit fram till vilka olika krav som tjader och orre staller pa habitat men det
ar viktigt att notera att habitatbehoven som framgatt ar vad faglarna behdver just da med de
specifika forhallanden som rader. Det ar alltsa viktigt vid skogsbruk att forsta att de omraden
som l&mnas ordrda kan behdva vara storre &n vad som visats vara tillrackliga, det vill séga
storre dn 2,2 km? och 0,9 km? for tjader respektive orre. Med det menas att vid bevarande av
tjader och orre behovs en kombination av gransvarden for arean pa habitatet och kvaliteten pa
omradet (Angelstam 2004).

Tjadrar har tidigare forknippats med gammal skog och anledningen till att fa lekplatser for
tjadrar i yngre skog har upptéckts kan bero pa att det har setts som allméant kant att tjadern fo-
redrar gammal skog. De lekplatser vi ser idag kan ha skapats nar skogen var yngre men att de
skogar som har véaxt upp efter att det moderna skogsbruket togs i bruk har varit for unga. Det
kan vara anledningen till att vi idag borjar se nya lekplatser etableras i vad vi tidigare ansett
vara for ung skog (Rolstad et al. 2007). Av denna anledning tror jag det ar viktigt att mer in-
venteringar av tjader genomfors i just dessa skogar, det vill sdga de skogar som planterades
nar det moderna kalhyggesbruket pabdrjades.



Wegge & Rolstad (2011) kom fram till att kalavverkning inte har ndgon paverkan pa tjader
och att populationen inte minskade som forvéntat. Mikolas et al. (2015) kom daremot fram till
motsatsen. Detta kan enligt forskarna forklaras av att studierna ar genomférda i olika delar av
Europa. Studien utford av Wegge & Rolstad genomfordes i Norge vilket innebér att omradet
lag i den boreala vegetationszonen och den andra av Mikol&s et al. tog plats i Karpaterna i
centrala Europa vilket ar utanfoér den boreala zonen. | Centraleuropa ar tjader-populationerna
utspridda och i de sma omradena av lampliga habitat i ett annars bergs-dominerat landskap
(Storch 2007) &r det svart att bevara livskraftiga populationer. For att det ska finnas en chans
att de mindre populationerna av tjader ska klara sig kravs en viss anslutning mellan de lamp-
liga habitaten. Placeringen av lampliga tjaderhabitat i Karpaterna gor att intensiv kalavverk-
ning medfor att antal narliggande omraden dit tjadern kan ta sig blir begransat. (Mikolas et al.
2015). Jag kan tanka mig att de svenska tjaderpopulationerna paverkas av skogsbruket i
samma utstrackning som de i Norge och Finland da landerna har liknande miljo och ligger
inom den boreala zonen. Dock tror jag det &r viktigt att studera varje storre geografiskt om-
rade enskilt da skogens utseende i storre skala kan paverka om och hur tjaderpopulationer pa-
verkas av det moderna skogsbruket.

Vidare visar Sirkid et al. (2011) att om avverkningen inte &r for intensiv kan en positiv effekt
av en viss fragmentering ses. Att en tjaderpopulation skulle gynnas av en selektiv avverkning
kan forklaras av att den selektiva varianten 6ppnar upp krontackningen. Detta ger en mer
heterogen miljo dar markfloran gynnas (Mikolas et al. 2015) vilket skapar ett potentiellt habi-
tat for tjader (MacMillan & Marshall 2004). Ett tradskikt med olika nivaer samt ett utbrett
faltskikt kan ge skydd at tjadern och uttka dess majlighet till att hitta mat. Tjadrar i undersok-
ningen av Summers et al. (2004) patraffades inte i skog nara vagar utan holl sig i trad en bit
bort. Detta tyder pa att ifall en tjaderpopulation i ett omrade missgynnas av det moderna
skogsbruket kanske det inte racker med att endast andra sattet hur man avverkar utan éven att
skogsvégar stangs for att arten ska gynnas.

Utifran resultat fran studien i Finland som visade pa att gammal skog kan sakna en tillracklig
mangd blabér for att vara ett fullgott habitat at tjadern foreslar forskarna att skogsbruket tar
hansyn till detta (Miettinen et al. 2010). Atgarder méste pa nagot sétt ske som kan fa skogen
att védxa pa ett satt som gor att det totala skyddet blir battre och att miljon blir mer mangskik-
tad. Viktigt att forsta ar att en gammal produktionsskog dar alla trad ar lika gamla kan ge da-
ligt markskydd at tjadern och att skog bestaende av trad i olika aldrar eller yngre skog kan ge
ett skydd i flera olika lager vilket kan vara ett battre lampat habitat for tjadern (Miettinen et
al. 2010). Det behover alltsa inte vara mangden gammal skog som &r avgorande utan kvali-
teten pa skogen. Att Bollmann et al. (2005) kom fram till att tjadern i Alperna foredrar en ut-
bredning av faltskiktet pa 60 % och en krontdckning pa 25-65 % anser de vara fullt forstaeligt
da en glesare krontackning ger utrymme for mer ljus och varme att na faltskiktet som da kan
vaxa. Det utbredda faltskiktet utgdr bra skydd for tjadern och en god milj6 for insekter.

Att dodligheten 6kar hos tjaderungar kan bero pa flera faktorer, daribland okat predations-
tryck eller brist pa optimal foda (Lakka & Kouki 2009). Vid bland annat kalavverkning och
skogsbrand paborjas successionsprocessen. Det innebar att antingen vegetationens struktur el-
ler arternas komposition forandras 6ver tid. En art som drabbas hart av stérningar och den ti-
diga successionen ar blabar (Uotila & Kouki 2005). Det moderna skogsbruket med sina kalav-
verkningar anses kunna vara en viktig orsak till varfor tjaderpopulationer minskar da de pa-
verkar mangden blabar. Om mangden blabar minskar férsvinner en viktig fodokalla for ung-
arna, bade i form av bar men aven de insekter som lever pa véxten. Om riset forsvinner mins-
kar dven ungarnas mojligheter att gémma sig (Lakka & Kouki 2009).



Studien genomford av Borchtchevski et al. (2003) visade pa att skogshdnsen tjader, jarpe och
orre producerade bade storre kullar och att fler honor fick ungar trots den radande fragmente-
ringen dar det enligt tidigare studie (Kurki et al. 1998) troligtvis finns ett 6kat predations-
tryck. Bland annat hade rodrav ingen storre effekt pa populationerna. Forskarna menar att
skogshonsens forsamrade fortplantningsframgangar i den intakta skogen kan bero pa duvho-
kens potentiella roll som huvudpredator pa skogshonsen. Férekomst av duvhok pavisades
namligen oftare i reservaten jamfort med utanfor i den mer fragmenterade miljon. Det &r dock
viktigt att vidare studera rodraven for att sakerstalla att den inte paverkar honspopulationernas
reproduktionsframgangar i namnvard utstrackning. Som namnts tidigare har studier visat pa
att antal predatorer som ar generalister 6kar da landskapet fragmenteras (Kurki et al. 1998)
vilket kan tankas ha en stark paverkan pa arternas bestand.

Att blabar paverkas negativt av kalavverkning tror forskarna kan bero pa 6kad exponering av
solljus vilket torkar ut véaxten. Blabéarsrisets grunda rotter skulle kunna paverkas och vattenba-
lansen riskerar darfor att rubbas. Torkar blabarsriset ut paverkas dven dess mojligheter till
fortplantning dé vattenbrist paverkar fotosyntesen vilket forhindrar vegetativ forokning. Aven
det faktum att sné som ar det som skyddar blabarsriset fran den laga temperaturen forsvinner
tidigt fran kalhyggen minskar chanserna for arten att vaxa dar (Atlegrim & Sjoberg 1996).
Trots att blabar pavisats ha en positiv inverkan pa antalet tjadrar visade studien genomford av
Baines et al. (2004) att detta kan galla endast till en viss gréns. De hade inte mojlighet att stu-
dera en skog dar andelen blabar 6versteg 24 % vilket gjorde att de inte kunde se ifall en hogre
andel skulle paverka tjadern positivt, negativt eller inte ha ndgon paverkan. Att en tjaderpopu-
lation skulle kunna paverkas negativt av ett for stort bestand av blabar tror forskarna skulle
kunna bero pa att ungarnas fodosok da skulle forsvaras av riset. Blabarsrisets minskning vid
avverkning visar pa hur viktigt det &r att studera alla mojliga faktorer som kan spela in nar en
arts potentiella fortlevnad ska faststallas.

Slutsats

For att summera anser jag att det inte gar att med god grund faststalla hur det moderna skogs-
bruket paverkar de olika skogslevande honsfaglarna. Jag tycker det ar viktigt att namna att det
har gjorts flera studier som undersoker hur bland annat tjader paverkas av det moderna skogs-
bruket men att de &r genomforda i olika delar av vérlden. Precis som Mikolas et al. (2015) s&-
ger ar det viktigt att forsta att skogshdnsen kan reagera olika pa kalavverkning beroende pa
var de lever. | ett isolerat omrade kan de vara kansligare mot storningar da de inte har samma
mojlighet till att ta sig till nya omraden. Av den anledningen anser jag att mer forskning borde
goras som fokuserar pa en viss typ av omrade. Pa sa satt kan resultaten bli mer applicerbara
och det blir lattare att fa en bild av hur det egentligen star till. Det ar dven viktigt att komma
ihag att monokulturer inte kan anvéandas som ett alternativt habitat for manga arter. Till exem-
pel som Klaus (1991) papekar behdver bland annat jarpe, som hackar i en annars barrtradsdo-
minerad skog, ett visst inslag av I6vfallande trad vilket visar att plantering av monokulturer i
vissa fall kan behdva undvikas. Det galler ocksa att fortsatta studera olika faktorer som kan
komma att paverkas av kalhyggesbruk och pa sa satt dven forandra skogshonsens framgangar
i omradet. Hur stor betydelse har egentligen antalet rodravar? Finns det nagon billig och sam-
tidigt vinstdrivande metod inom skogsbruket som kan anvéndas for att behalla det ekono-
miska vardet i skogsbruket men samtidigt inte riskera att forlora en vardefull biologisk mang-
fald?
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Paverkas tjader (Tetrao urogallus), orre (Tetrao tetrix) och jarpe (Bonasa
bonasia) av dagens moderna skogsbruk?: etikbilaga

Erik Widén

Sjélvstandigt arbete i biologi 2016

Etik

Ar den intensiva skogsavverkningen ratt?

Jag vill lyfta fram problemet med den intensiva avverkningen vi har idag. Om och hur mycket
olika skogshdns paverkas av kalhyggesbruk ar fortfarande inte helt klarlagt, men vi maste
anda stalla oss fragan ifall det ar ratt att forstora sa stora ytor. Det &r inte endast skogshons
som kan paverkas utan dven manga andra arter kan vara beroende av en mer konstant miljé
som inte forandras och fragmenteras. Darfor ar det viktigt att ifragasatta manniskans ratt att
hugga ned skog och for ekonomisk vinning forstéra miljon oavsett om nagon uppenbar paver-
kan pa specifika djur kan ses eller ej. Aven den biologiska méangfalden kan ses ha ett virde
som behover bevaras. Daremot ar det viktigt att komma ihag att skogsbruket dven kan gynna
manga arter, bland annat de arter som trivs efter naturliga storningar som exempelvis brander
och stormar. Alltsa kan ett skogsbruk i vissa fall gynna den biologiska mangfalden. Detta tan-
ker jag dock beror pa hur skogsbruket sker och hur intensivt det dr. Det galler att komma ihag
att naturliga storningar redan sker vilket gor att mansklig paverkan latt kan gora att det blir for
manga storningar. Det ar alltsa en svar fraga men enligt mig ska vi manniskor vara forsiktig
med att utfora ett for intensivt skogsbruk men att det kan vara viktigt att behalla en del av det
da vi redan har forhindrat manga naturliga brander. Detta har gjort att manga stérningsbero-
ende arter har minskat i antal.

Forskningsetik

Jag anser att det inte finns sérskilt manga etiska dilemman i de forsok som jag har hittat. Fors-
karna har for det mesta endast inventerat arter i omraden dar det redan rader vissa forhallan-
den. De har alltsa inte gatt in och forandrat miljon for att kunna studera en viss typ av inter-
aktion.

| borjan av mitt arbete var problemet att jag kanske endast skulle hitta kéllor fran en och
samma forskargrupp men genom att bredda mitt &mne fran tjader till skogshons kunde jag fa
tag i en mangd kallor som kommer fran flera olika grupper av forskare. Jag har varit noga nar
jag valt vilka kallor jag ska anvénda och anser att de jag valt ar tillforlitliga. De flesta av artik-
larna som jag baserat min text pa ar hamtade fran antingen Web Of Science eller att jag ge-
nom Google kommit till SienceDirect. Jag har inte varit partisk i mitt sokande efter kallor
utan tar med bade fakta som sager att skogshonsen paverkas av skogsbruket samt kéllor som
sager att de inte gor det. Jag har genomgaende i arbetet refererat i den I6pande texten och vi-
sat tydligt nar det & mina egna tankar och inte utifran en kélla jag skrivit.
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