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Sammandrag

Myskoxen dog ut i Sverige for 40 000 ar sedan men har levt i Kanada fram tills idag. 1947
introducerades myskoxar till Dovrefjell i Norge och ar 1971 vandrade 5 individer over till
Harjedalen i Sverige. Populationen har som mest varit uppe i 30 individer pa 1980-talet men
hjorden bestar nu av endast 8 stycken individer. Med hjélp av bidrag fran privatpersoner och
EU har man kunnat arbeta med att bevara myskoxarna men populationen star infor vissa
problem. Den svenska myskoxpopulationen anses vara i riskzonen for inavel, dock vet man
inte detta med sékerhet da det ar otydligt hur nara beslaktade individerna i ursprungshjorden
fran 1971 var. Overlag har myskoxarna i hela varlden en lag genetisk variation men man har
sett att det i sma populationer, som den i Sverige, gar att aterfa en viss variation genom
avelsprogram med individer fran andra populationer, som Gronland. Ett annat problem for en
lite population som den svenska ar demografisk stokasticitet, hur alder- och konsfordelningen
ser ut. Da den svenska hjorden till exempel bara innefattar en konsmogen hane skulle det
paverka populationen mycket negativt om han dog eller blev infertil. Myskoxar i Kanada,
Gronland och Norge har utsatts for diverse parasiter och virus som ofta har en dodlig utgang,
men den svenska populationen har lyckats undga de flesta av dem. Det kan dock finnas en
smittorisk vid inplantering av nya myskoxar fran andra populationer eller om den norska och
den svenska populationen kommer i kontakt med varandra. Ett annat problem som den
svenska myskoxen star infor dr acceptans av befolkningen som bor i omradet dar den ror sig.
Det har dokumenterats endast tre olyckor dar méanniskor blivit skadade i samband med
myskoxar pa 40 ar men vissa komplikationer har uppkommit i samband med rennéring i
omradet. For att ha en frisk och stark myskoxepopulation i Sverige behéver man forst och
framst introducera nytt genetisk material genom avel med myskoxar fran exempelvis
Gronland eller Kanada. Man bor samtidigt se vad man kan gora for till exempel rennéringen
som skulle paverkas mer om hjorden blev storre. Den laga genetiska variationen och
minskningen av denna &r det stérsta hotet mot den svenska populationen och bor hanteras sa
snart som mojligt for att sakra de svenska myskoxarnas 6verlevnad.

Inledning

Myskoxen vandrade i Sverige for 40 000 ar sedan men dog ut pa grund av klimatférandringar
(Lorenzen et al. 2011). Den har dock dverlevt fram tills idag i Kanada och har under 1900-
talet aterintroducerats ibland annat Norge och Sverige. Som mest fanns det 31 individer i den
svenska populationen men dagens svenska myskoxpopulation bestar av endast 8 individer
som &r bosatta i Harjedalen (Lundh 1996). Eftersom myskoxen inte anses vara en inhemsk art
av Naturvardsverket sa saknas det atgardsprogram och finansiellt stod for bevarandet fran
staten. Istallet bevaras myskoxen med hjalp av bidrag fran EU och privatpersoner. De
argument man har for att bevara myskoxen ar framfor allt grundade i nyttan for turistnaringen.
Ett kraftfullt djur fran istiden som vandrade tillsammans med mammuten lockar, och skulle
kunna 6ka turismen till omradena dér de finns. Dock sa star man infor ett antal problem med
de svenska myskoxarna. En sadan liten population star i riskzonen for att forlora genetisk
mangfald genom genetisk drift och resultera i inavelsdepression samt att spridning av
sjukdomar kan ha en forédande effekt pa sa fa individer. For en liten population som denna
spelar &ven demografisk stokasticitet en stor roll, forandringar i populationsstorlek till foljd av
slumpmassig variation som alder och konsfordelning. Vilken effekt skulle en storre
population ge pa den omgivande naturen och kan befolkningen i Harjedalen leva vid sidan om
myskoxarna. | denna uppsats kommer jag ta upp den problematik som kan och har uppstatt
rorande de svenska myskoxarna, och om det gar att ha en frisk och stabil introducerad
myskoxpopulation i Sverige.



Myskoxens historia

Myskoxen var en del i megafaunan tillsammans med mammuten och den ullhariga
noshorningen som fanns 6ver hela det norra halvklotet. For ungefar 50 000 ar sedan utrotades
en stor del av dessa stora daggdjur pa grund av klimatfoérandringar och myskoxen forsvann
nastan helt (Lorenzen et al. 2011). Myskoxen trycktes allt Iangre norrut, for 40 000 ar sedan
forsvann den fran Sverige och for 2 500 ar sedan férsvann myskoxen fran Eurasien helt,
medan populationerna i norra Kanada och pa dstra Gronland har éverlevt fram tills nu. Arten
har nu spridit sig till andra delar av varlden tack vare manniskans hjélp och finns nu pa vastra
Gronland, i Norge, Sverige, Alaska och Sibirien (Thulin et al. 2011) (Fig. 1).
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Figur 1. Myskoxens utbredning. Naturliga myskoxpopulationer representeras av bltt, introducerade
myskoxpopulationer representeras av rott. Omritad efter Thulin et al. 2011.

Dagens population i Sverige

Den svenska myskoxpopulationen harstammar fran myskoxar i Norge som introducerats fran
ostra Gronland (sammanstallt av Laikre et al. 1996, Thulin et al. 2011). Mellan ar 1947-1953
introducerades 27 myskoxar till Dovrefjell Norge fran Grénland, varav endast en tredjedel



overlevde. Dessa individer ligger till grund for den nuvarande norska och svenska
populationen. Den svenska populationen etablerades 1971 nar fem individer, en ung tjur och
tva kor med varsin kalv, vandrade éver gransen till Sverige mot Harjedalen. Inom detta
omrade har myskoxarna sedan rort sig fram tills idag (Fig. 2). En utvandring som denna ar
inte ovanlig utan sker naturligt mellan stabila hjordar (Aastrup 2003). Detta for att bevara en
genetisk diversitet i populationer som annars &r isolerade ifran varandra. Populationen ckade
till cirka 31 individer ar 1985 (Lundh 1996) men bestar i nuldget av endast 8 stycken enligt
observationer gjorda av Myskoxcentrum i Harjedalen.
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Figur 2. Myskoxens utbredning i Sverige. Det roda omradet representerar den svenska myskoxpopulationens
utbredning &ret om.

Den svenska hjorden, som observerats av Soren Mortberg (Ordférande i arbetsgruppen for
myskoxens bevarande) sedan 2010, bestar idag utav 8 djur: en kdnsmogen tjur, en ungtjur,
fem kor i varierande aldrar och en kalv man annu inte faststallt konet pa. Den kdnsmogna
tjuren (Pitoraq Jr) ar 8 ar och far till tva kalvar fodda 2010 och 2011, dar den aldre ar en ko
(Freja) och den yngre en tjur (Brutus). Tva av de aldre korna &r ca 15 ar gamla, en av dem
(Sofie) ar mor till tjuren och den andra (Linda) & mor till de bada kalvarna. Under varen 2014
fodde Linda annu en kalv som man inte vet konet pa. En ko (Idun) som foddes upp i
fangenskap pa Myskoxcentrum slapptes ut till den vilda hjorden i april 2013, hon &r idag 3 ar
gammal och kan eventuellt vara draktig. Hon uppvaktades av Pitoraq Jr i augusti 2013 och om
det resulterade i en kalv aterstar att se under sommaren. Den aldsta flockmedlemmen &r en ko
(Ida) som ar cirka 22 ar gammal och hon ar inte langre fertil. 67 individer foddes totalt i
Sverige fram till 1994 sedan introduceringen ar 1971 (Laikre et al. 1996), och totalt har 85
individer fotts i Sverige fram tills nu.



Myskoxens ekologi

Myskoxen ar ett slidhornsdjur som lever i den arktiska tundran pa det norra halvklotet. Det &r
ett flockdjur som rér sig i hjordar om 10 till 15 individer under sommaren och 15 till 20 under
vintern (Lent 1988, Reynolds 1993). Storleken pa hjorden &r en trade-off mellan minskad
predationsrisk under vintern och dkad fodokonkurrens under sommaren (Heard 1992).
Naturliga predatorer ar framst varg och grizzlybjorn (Heard 1992, Reynolds et al. 2003)
Myskoxen ar en vandrande herbivor, och detta speglar sig i valet av foda. Vintertid bestar
deras foda av halvgras, sav och lavar som finns i snofattiga omraden ovanfor tradgransen
(Lent 1988, Kazmin et al. 2011). Under sommaren vandrar de till fjallskogarna dér de &ter
framforallt vide och grés. Férdelningen av olika véxter i det totala fodointaget varierar stort
mellan olika regioner och deras miljoer vilket kan forklara myskoxens lyckade etablering.
Studier sammanstallda av Lent 1988 visar att myskoxar i Kanadas inland ater stora delar vide
under hela aret medan populationer pa véstra Gronland framférallt ater gras under
vinterhalvaret. Studierna visar ocksa pa att karlvéaxter foredras men i brist pa detta kan
myskoxar inta annat som olika arter av grés, halvgras och orter.

En vuxen myskoxe kan vaxa upp till 1,5 m i mankhéjd och véga uppemot 400 kg i det vilda.
Tjurar i fangenskap har vagt 600 kg medan korna véagt 300 kg (sammanstallt av Lent 1988).
Myskoxar i fangenskap har levt upp till 30 ar medan endast upp till 20 ar i det vilda (Laikre et
al. 1996, Blix et al. 2011). Den svenska kon som &r 22 ar ar darfor en av de &ldsta myskoxar
man hittat i det vilda. Man har dock inte funnit ett helt sakert sétt att méata aldern pa individer
sa det ar bara mojligt att veta aldern pa de man markt vid fodseln. Tjurarna tros bli
konsmogna vid 3 ars alder och korna vid 2 ar. Korna ar fertila i cirka 17 ar men risken for
dodfodda kalvar okar 10 ar efter konsmognad (Lent & Davis 1991). Brunsten infaller augusti-
september och kalvarna fods som oftast i april-juni, men det férekommer aven fall dar kalvar
kommit under sen augusti i Norge (Lent 1988, Blix et al. 2011). De vager 8 till 15 kg vid
fodseln men deras vikt variera mellan 50 till 100 kg redan efter ett ar.

Beteende

En myskoxhjord har en tydlig rangordning som bygger mer pa respekt fér de 6verordnade an
ett aggressivt dominansbeteende (Reinhardt & Flood 1983, Lent 1988, Lundh 1996). Vid en
beteendestudie pa 6 manader gamla kalvar gjord av Reinhardt och Flood (1983) sag de att
skapandet av en rangordning bestod till storre del av foglighet &n dominant aggression.
Konflikter l6stes oftast genom att en kalv uppvisade ett hotfullt beteende och att den andra
backade da undan. Undantag for detta géller vid brunsten under tidig host da tjurarna
konkurrerar om korna. Ar det en stor skillnad i rang mellan tjurarna racker det oftast med ett
hotfullt beteende fran den i hogre rang for att avgora kampen. Vid en likvardig motstandare
kan kampen dras ut och avgoras genom att de stangas med varandra. Da backar de tva tjurarna
cirka 30 meter innan de med full kraft springer och smaller samman pannorna med varandra.
Detta ger oftast inga skador, men i séllsynta fall kan det handa olyckor som att skallbenet
spricker eller att en hornspets hamnat snett (Lundh 1996).

Myskoxar kan visa att de kanner sig hotade pa olika satt. Det som skiljer dem fran andra djur
vi har i Sverige ar att de bildar ett stillastaende forsvar istallet for att fly. Darefter signalerar
de sin irritation med kroppsspraket genom att fnysa, skaka pa huvudet och stirra med
uppspérrade 6gon pa det som hotar (Reinhardt & Flood 1983, Lundh 1996). Ibland kan vissa
individer utfora skenattacker for att ytterligare mota bort en hotande narvaro som rovdjur,
méanniskor eller andra myskoxar. Myskoxar attackerar inte om det inte blir absolut nédvandigt
eller om hotet kommer plétsligt och ndra men kan orsaka stor skada nar det val hander. Nils
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Lundh som observerat myskoxar i 6ver 30 ar rekommenderar ett avstand pa minst 100 meter
fran myskoxen om man vill studera dem ingaende. Stéter man pa en myskoxe sa att man
befinner sig narmre ska man sakta backa darifran. Myskoxar attackerar som sagt séllan och
brukar hellre dra sig tillbaka for skydd.

Myskoxen har ett tydligt flockbeteende som sarskilt yttrar sig om den &r hotad. Vid hot fran
rovdjur som varg (Heard 1992) och grizzlybjorn i Kanada (Reynolds et al. 2001) formar
hjorden en front mot dem medan kalvarna och ungdjuren haller sig i skydd bakom (Lent
1988, Lundh 1996). Nar rovdjuren, i de flesta fall varg, cirkulerar runt flocken kommer de
vuxna individerna att andra position sa att de kan skydda sig fran alla hall (Fig. 3). Denna
forsvarsteknik gor att enskilda individer kan gora korta och snabba attacker mot angriparen
medan resten av flocken ger ett stabilt forsvar at ungdjuren. 1 ett landskap dar det ar svart att
halla sig gdmd utger detta ett bra forsvar.
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Figur 3. Forsvarsbeteende hos en myskoxhjord dér de staller sig tétt tillsammans for att skydda varandra.
Kalvarna och ungdjuren &r gomda bakom de vuxna individerna. Kalla: Britannica Image Quest.

Den starkaste relationen i hjorden ar mellan ko och kalv det forsta aret de gar tillsammans
(Lundh 1996, Aastrup 2003). Kalven haller sig néara kon for skydd, foda och upplarning i den
hierarki som finns i hjorden. Aven om kon foder en kalv det foljande aret s tillats den aldre
kalven fortsétta sin relation till sin mor (Lundh 1996). Detta ar en skillnad gentemot bland
annat hjortdjur som brukar agera aggressivt mot den aldre kalven infor en ny draktighet.
Ibland kan myskoxkalven tillatas dia langt in pa varen dven om kon &r draktig med en ny
kalv.

Bevarande av myskoxar i Sverige

Bevarandet av myskoxar i Sverige idag har till storst del initierats av forskare som tidigt
studerade populationen som etablerade sig i Harjedalen. Nar man sag att populationen
minskade runt 1999 forsokte man fa tillstand av Naturvardsverket att starta ett
bevarandeprojekt. Dock sa anser inte Naturvardsverket att myskoxen ar en inhemsk art i
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Sverige, vilket gor att den inte kan rodlistas och darmed inte fa en bevarandestatus. Sveriges
Artdatabank ansvarar for vilka arter som rodlistas, och det finns sarskilda bestammelser for
vad som galler. I myskoxens fall, som introducerats med ménniskans hjalp, galler det att den
maste ha inforts fore ar 1800 samt ha etablerat kontinuerliga populationer for att kunna
rodlistas (Artdatabanken 2014). Fastan myskoxen inte réknas som en inhemsk art anses den
tillnora statens vilt (Naturvardsverket 2002). Enligt jaktlagstiftningen betyder detta att
myskoxen &r en art som finns i riskzonen for illegal jakt och ar en sérskilt vardefull art. Skulle
en myskoxe skadas eller liknande finns det darmed sérskilda bestdammelser om hur och vem
som ska hantera djuret.

Bevarandet av myskoxarna inkluderades dock i ett storskaligt EU-projekt kallat Framtidsfjall
2000 som sattes igang i Funasdalsfjéllen ar 2001. Syftet med detta projekt var att tillfora
arbetstillfallen och 16nsamhet till denna region med hjalp av miljéanpassad turism. I och med
detta gav Naturvardsverket tillatelse att lagga fram en atgardsplan for de svenska myskoxarna.
Naturvardsverket skulle inte bidra med nagra statliga medel och ansvaret lades pa en lokal
arbetsgrupp, men tack vare bidrag fran EU till Framtidsfjall 2000 gick det att genomfora.
Denna atgardsplan gjorde det mojligt att paborja ett bevarande av myskoxarna, bland annat
genom betackning med individer fran exempelvis Gronland och introducering av nya
myskoxar. Detta arbete blev sedan grunden for uppbyggnaden av Myskoxcentrum i
Harjedalen &r 2007, vars mal &r att bevara den vilda myskoxstammen, driva avel och
forskning samt att skapa ett turistmal.

Den genetiska variationen

En frdga som ofta uppkommer vid diskussioner om bevarandet av den svenska myskoxen ar
hur den genetiska variationen ser ut. En population som etablerades av fem individer varav
tva var kalvar till varsin mor, och som gatt fran 30 till 8 individer pa cirka 30 ar kan ha
drabbats av inavelsdepression som utgor ett hot mot langsiktig 6verlevnad av den svenska
myskoxpopulationen. Inavelsdepression i en liten population som denna kan orsakas framfor
allt av 1ag genetisk variation som i sin tur paverkas av genetisk drift. Genetisk drift, nar
frekvensen av en allel forandras Gver tid pa grund av slumpmassiga urval, kan i en liten
population resultera i att vissa alleler forsvinner helt. Detta ger en lag genetisk variation da
endast en liten del av det ursprungliga genetiska materialet fors vidare till kommande
generationer. En lag genetisk variation reducerar artens fitness, férmaga att reproducera och
overleva, vilket tillslut leder till en inavelsdepression. Det kan ocksa leda till att sma
populationer far svart att anpassa sig till miljoforandringar (sammanstallt av Armbruster &
Reed 2005).

Det har varit svart att fa fram en entydig slutsats kring inavel da man inte vet relationen
mellan de myskoxar som forst vandrade in i Sverige och grundade den nuvarande
populationen. | en studie angaende inavel hos de svenska myskoxarna gjord av Laikre et al.
(1996) matte man graden inavel med hjalp av datoriserade simulationer gjorda beroende pa
vilken relation man antagit ha funnits mellan de individer som grundade den svenska
populationen och parningssystemet ser ut. Man anvande sig av tva olika scenarion for
slaktskap, det forsta var att ingen av de vuxna individerna var slékt med varandra, med
undantag fran kalvarna och deras respektive mddrar. | det andra scenariot antogs det att de
vuxna myskoxarna var syskon eller halvsyskon med varandra. Vid denna undersokning antog
man &ven att tre olika parningssystem skulle kunna anvéndas av myskoxarna. 1) Att de lever i
ett harem dar den aldsta tjuren ar far till all avkomma, 2) att de har ett harem men en
slumpmaéssig kdnsmogen tjur ar far till all avkomma, eller 3) att alla kdnsmogna tjurar har



samma mojlighet att ge avkomma. Resultatet av dessa simulationer blev en inavelskoefficient,
F, vars medelvarde varierade mellan 0,18- 0,47. Detta betyder att sannolikheten for
homozygositet &r upp till 47 procent i medel. Det forsta scenariot, att ingen av de vuxna
individerna ar sldkt med varandra, gav ett F-varde mellan 0- 0,25. Det andra scenariot, att de
vuxna myskoxarna var hel- eller halvsyskon, gav ett F-varde mellan 0,26- 0,5. Detta betyder
att graden inavel, sannolikheten fér homozygositet, &r upp till 50 procent om myskoxarna var
hel- eller halvsyskon och upp till 25 procent om de inte var beslaktade. Laikre et al. (2006)
sag ocksa att den totala inaveln beror pa forhallandet mellan den fem grundardjuren, men bara
marginellt av vilket parningssystem de har. Denna undersokning utférdes pa de 12 individer
som levde 1994 och da endast en av dessa individer ar vid liv idag far man komplettera med
mer uppdaterade undersokningar for att kunna uttala sig om inavel i dagens svenska
population.

2011 gjorde Thulin et al. en undersokning gallande den genetiska variationen hos de naturligt
férekommande och introducerade populationerna i Kanada, Gronland, Norge och Sverige, och
hur den paverkades av etableringseffekten. Etableringseffekten &r att den genetiska
variationen &r lagre i en nyetablerad population &n ursprungspopulationen. Detta ar en foljd av
att en population etableras av ett fatal individer fran en storre population och av slump
kommer inte alla alleler fran den storre ursprungspopulationen med till den mindre
nyetablerade populationen. Da de svenska myskoxarna harstammar fran den norska
populationen som i sin tur harstammar fran den introducerade populationen pa véstra
Gronland som ytterligare i sin tur harstammar fran myskoxar pa 6stra Gronland antog de att
det kunde handla om en sekventiell etableringseffekt dar genetisk variation gatt forlorad i
flera steg. | undersokningen forvantades darmed populationerna i Kanada och pa dstra
Gronland ha storst genetisk variation medan de introducerade populationerna pa véstra
Gronland, i Norge och Sverige skulle ha mindre variation i nedstigande ordning. Nér de
tittade pa allel variationen, antal alleler per locus, hade de naturligt forekommande
myskoxpopulationerna i Kanada hogst variation, darefter dstra Gronland, vastra Gronland och
minst i Norge. Men den svenska populationen stod ut fran det forvantade da den visade sig ha
hogre allel variation an populationen i Norge som den etablerades ifran, vilket inte staimmer
Overens med forvantade etableringseffekten.

Nar Thulin et al. (2011) jamforde den observerade heterozygositeten sag de att populationen i
Kanada hade hdgst (Ho= 0,26) men att den introducerade populationen pa vastra Gronland
(Ho= 0,13) hade hdgre observerad heterozygotigrad an populationen pa ostra Gronland (Ho=
0,10) som den etablerades ifran. Thulin et al. (2011) havdar att detta kan forklaras av de olika
forhallandena pa Gronland. Den naturliga populationen pa den 6stra sidan har en hog
mortalitet till foljd av harda vintrar. Den introducerade populationen pa den véstra sidan har
mildare vintrar och kunde darfor etablera sig och véxa snabbt, vilket skulle kunna foérklara den
hogre observerade heterozygositeten. De kom &ven fram till att den svenska populationen
hade en hogre observerad heterozygositet (Ho= 0,15) dn bade populationerna i Norge (Ho=
0,10) och pa vastra Gronland (Ho= 0,13). Dessa data anvandes sedan for att reda pa hur
genetiskt relaterade de olika populationerna dr till varandra. Den svenska populationen visade
sig vara mer genetisk lik populationerna pa ostra Gronland &n sina narmre slaktingar i Norge
(Thulin et al. 2011).

Att Thulin et al. (2011) fick dessa resultat betraffande den svenska och norska hjorden beror
pa ett framgangsrikt avelsprogram. En av de vilda svenska korna blev betdckt av en inhagnad
gronlandsk tjur och fodde en kalv ar 2006. Denna kalv, som idag ar den konsmogna tjuren
(Pitoraq Jr), sattes ut och bidrog med nya gronléandska alleler till den svenska hjorden som



inte finns hos den norska populationen. Detta avelsforsok visar tydligt vilken skillnad nytt
genetiskt material gor for en sadan liten population.

Thulin et al. (2011) framstéllde i och med studien &ven resultat som indikerar att alla
populationer av myskoxe 6verlag har en lag genetisk variation. Den hogsta genetiska
variationen och observerade heterozygositeten (Ho= 0,26) hos den kanadensiska populationen
ar ett 1agt varde relativt till andra arter. Detta stods av tidigare studier som visat pa att den
genetiska variationen ar |ag i flertalet myskoxpopulationer. | en studie gjord pa introducerade
myskoxar i Ryssland av Gordeeva et al. ar 2009 fann man att dessa hade en lag genetisk
variation och aven de naturliga populationerna pa Gronland och i Kanada. Andra studier har
visat att populationerna pa vastra Gronland som har genomgatt en liknande introducering som
den i Sverige (Holm et al. 1999) ocksa har en Iag variation. Man vet inte vad som kan ha
orsakat denna laga variation, men man har faststallt att de myskoxar som levde under
megafaunan for 50 000 ar sedan och innan dess hade en storre genetisk diversitet an vad som
finns idag (MacPhee et al. 2005).

Ett annat problem i en liten population ar 6verlevnaden hos kalvar, bade inavlade och icke
inavlade. | en studie gjord av Lent och Davis 1993 sag man att inavlade kalvar med en
inavelskoefficient (F) mellan 0 - 0,25 i fangenskap hade en storre risk att dé inom 6 manader
efter fodseln &n de icke inavlade (F=0). Dock sa var dodligheten fortfarande s hog for
kalvarna 6verlag att andra faktorer for dodlighet férutom inavelsdepression maste spela in.
Endast 37 % av alla kalvar i fangenskap, inavlade och icke-inavlade, blev mer an tva ar.
Lagger man till att myskoxar inte blir kdnsmogna forran vid 2-3 ars alder kan detta skapa
problem for sma populationer.

Populationsdynamik

Usprungshjorden som vandrade in i Sverige 1971 bestod av en tjur som annu inte var
konsmogen (2 ar) och tva fertila kor (6 och 3 ar) med varsin kalv, en tjur och en ko som bada
var 1 ar. Dessa observerades av Nils G. Lundh nar de forst vandrade in i Sverige och sedan
dess har han samlat in data om hjorden i 30 ar och slappt ett antal artiklar som jag tyvarr inte
har tillgang till. I studien gjord av Laikre et al. 1996 &r Nils G. Lundh delaktig och data
insamlad av honom fram till 1994 angaende fodslar, dodsfall och aldrar beskrivs. Man vet att
de tva fertila korna blev cirka 20 ar och fodde totalt 11 respektive 12 kalvar under sina liv.
Det ar de hogsta fodelsetalen for enskilda kor genom hela den svenska populationen fram till
1994. De kor som foddes i Sverige har i sin tur fott mellan 2 till 6 kalvar var men ibland inga
alls da vissa kor dog unga. Denna nedgang kan vara en antydan pa en inavelsdepression.
Hjorden var som storst 1985 med 31 individer varav 5 kalvar men antalet har sedan dess
minskat, 1995 bestod hjorden av endast 14 individer varav 2 kalvar. Aren 1993-1994
Overlevde inga kalvar alls. Under 2003-2014 har hjorden inte vuxit sig 6ver 10 individer. Man
vet dock inte sakert vad denna nedgang efter 1985 beror pa.

Den nuvarande svenska hjorden bestar av 8 individer: en konsmogen tjur (8 ar), en ungtjur (3
ar), 4 fertila kor (15, 15, 4 och 3 ar), en infertil ko (22 ar) och en kalv (0 ar) av obestamt kon.
Ett problem som kan uppsta i en liten population som denna ar konsekvenserna av
demografisk stokasticitet, forandringar i populationsstorlek till féljd av slumpmaéssig
demografisk variation hos individer (sammanstallt av Kendall & Fox 2002) sasom alder och
konsfordelning. Skulle exempelvis den kdnsmogna tjuren forsvinna pa grund av sjukdom eller
plotslig dod kommer detta att paverka hjorden mycket negativt. Hjorden bestar av totalt 5 kor,
dock ar 3 av dem sa pass gamla att en &r infertil och de tva andra inom kort kan bli det, sa det
ar bara tva kor i dagslaget som har nagot framtida reproduktivt varde. Om en eller bada av



dessa skulle bli sjuka eller do i fortid av nagon anledning kan detta fa férodande negativa
konsekvenser for den svenska hjordens 6verlevnad. | en stor hjord hade eventuella plétsliga
dadsfall eller sjukdomar som paverkar fertilitet inte haft en sérskilt stor paverkan, men i en
population pa 8 individer kan eventuella konsekvenser av sadana slumpmassiga handelser sla
hart pa den langsiktiga dverlevnaden av hjorden.

Till skillnad fran den svenska myskoxhjorden sa har myskoxehjordar pa éstra Gronland visat
sig 6verlag ha en 16s sammanhallning med undantag for det band som finns mellan en ko och
dess kalv det forsta aret (Aastrup 2003). Tjurarna vandrar mellan hjordar for att kunna betacka
sd manga kor som majligt och under somrarna, nar myskoxen letar efter bra bete, byter vissa
individer hjordar helt. Den starka sammanhallning som finns i den svenska hjorden kan vara
en konsekvens av brist pa narliggande populationer.

Ekologisk paverkan

De svenska myskoxarna har ett invant vandringsmonster som upprepas varje ar. Under
vinterhalvaret befinner sig den svenska populationen i fjalltopparna véster om Tannas i
Harjedalen for att mot sommaren vandra éver till Norge mot omradet Storvigelen enligt
observationer fran Myskoxcentrum (Fig. 2). Detta vandringsméonster har ett stort samband
med myskoxarnas fodosok under aret. Studier visar dock att upprepad betning och
nedtrampning gjord av inhagnade myskoxar i Alaskas tundra har lett till att bestandet buskar
minskat och att halvgraset okat (Lent 1988). Sveriges bestand bestar visserligen bara av 8
individer for tillfallet och de kan rora sig fritt i hela Harjedalens fjallvarld, men detta kan vara
nagot att ha i atanke vid en eventuell 6kad population.

Sjukdomar

De svenska myskoxarna har genom aren klarat sig bra fran sjukdomar som man sett sprida sig
inom populationerna i Nordamerika och pa Gronland. Det finns dock risker, bland annat
sjukdomar och parasiter som kan sprida sig fran andra arter inom familjen, som far och getter.
Dddsorsaken kan ibland vara svar att bestimma pa myskoxar, da manga av dem forsvinner
fran flocken och aldrig ses till igen (Lundh 1996). De antas vara doda da de inte aterses men
man far da aldrig reda pa dodsorsaken. Orsaker till dédsfall inom den svenska
myskoxpopulationen har varit framfor allt ett daligt allmant tillstdnd pa grund av alder men
aven skador, medfédda handikapp, nedsévning och hjarnhinnemaskar.

Hjarnhinnemaskar av arten Elaphostrongylus sp. finns hos flertalet hjortdjur som alg, radjur
och ren men liknande maskar som tros tillhéra denna art har dven hittats hos myskoxar i
Norge (Holt et al. 1990, SVA 2013). Elaphostrongylus ar en rundmask som tillhér samma
slakte som en del lungmaskar, vilka ocksa kan paverka myskoxar, och de har en liknande
tvadelad livscykel. Den lever i varddjuret, en &lg eller i detta fall myskoxe, och dess larver
kommer ut med avféringen. Mellanvérden for denna parasit &r snackor och sniglar som blir
infekterade nar de ror sig dver avforingen (SVA 2013). | mellanvérden kan parasitlarverna
utvecklas och leva i tva ar. De kommer in i véarddjuret igen genom att mellanvarden blir
uppaten eller att larver har kommit ut ur mellanvérden och tas in genom féda. Parasiten
bosétter sig sedan i hinnorna mellan muskler, i ryggmargskanalen eller det centrala
nervsystemet (CNS). Varddjurets kropp ser inte parasiterna som ett hot tack vare dess
speciella ytskikt utan det ar forst nar parasiten dor eller nar &gg laggs i vavnaderna som
immunforsvaret gar in. Finns parasiten da i ryggmargen eller CNS kan den inflammatoriska
reaktionen ge svara rorelseforhinder och avmagring. Enligt uppgifter fran Statens
veterindrmedicinska anstalt orsakar hjarnhinnemaskar en stor dédlighet hos ren- och algkalvar
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och skulle dessa sprida sig till de svenska myskoxarna kan det innebéra ytterligare svarigheter
for kalvarna att 6verleva.

Lungmasken Umingmakstrongylus pallikuukensis ar specifik fér myskoxar och har hittats i de
myskoxar som lever i vastra och centrala Kanada pa fastlandet (Kutz et al. 2001, 2004, 2013).
Dess livscykel &r densamma som hjarnhinnemasken dér den anvéander snédckor som
mellanvard och utvecklas helt i myskoxen. Den vuxna parasiten kan bli upp till 65 cm lang
och bildar cystor i lungorna pa myskoxen dar den lagger agg. Nar de klacks sa hostas larverna
upp i svalget och svéljs sedan, pa detta satt kommer de ut med avforingen. Symptomen ar
detsamma som andra arter av lungmaskar orsakar i radjur, kameldjur och far. Djuren kan fa
svart att andas, hostar kraftigt och d6 som konsekvens av cystorna i lungorna (SVA 2014). |
omraden dar parasiten funnits lange ser man att ju aldre myskoxen ar desto vérre kan
infektionerna bli dar cystorna dr fler, storre och har tjockare vaggar (Kutz et al. 2001, 2013).
Man har inte hittat denna parasit hos de svenska myskoxarna och det &r inte troligt att dessa
infekteras da denna parasit enbart finns hos myskoxar i Kanada. Skulle man introducera
kanadensiska individer till populationen far man vara noga med att dessa inte féljer med.

En undersokning gjord av Vikaren et al. (2013) visar att den norska myskoxpopulationen &r
infekterad av virus som orsakar elakartad katarralfeber (MCF), dven kallad blatunga, som ofta
drabbar idisslare. Det finns sex k&nda virus tillhérande sléktet Macavirus som kan orsaka
blatunga, varav flertalet ar kanda i de frilevande myskoxpopulationerna i Kanada (Li et al.
2003). Djur som blir infekterade pavisar ofta inga eller f& symptom men vissa individer
drabbas av allvarlig sjukdom och tillslut dod (SVA 2014). De infekterade far bland annat
feber, svullna slemhinnor och sar bildas runt mun och kl6var vilket gor att djuren far svart att
ata. Vikeren et al. (2013) upptéckte dock att viruset man fann hos de norska myskoxarna &r
icke-patogena och kommer darfor inte att bryta ut hos myskoxar men uppmanar aktsamhet om
andra idisslare interagerar med populationen. Viruset kan visserligen spridas via bett av
svinknott men da klimatet i Norden inte &r optimalt for viruset sa kan det bara uppkomma nya
infektioner under sommarhalvaret (SVA 2014). Skulle viruset sprida sig till den svenska
myskoxpopulationen finns det risk for spridning till boskap i omradet.

2008 brot det ut ett virus i den norska myskoxpopulationen kallad smittsam ektym eller orf.
Orf ar en hudsjukdom som orsakas av orfvirus som smittar via berdring (Vikaren et al. 2008).
Den ar mycket vanlig hos far i hela varlden och viruset har en lang 6verlevnadstid (SVA
2014). Vid infektion far individer vatskefyllda blasor och sarskorpor i munnen och
nasborrarna. Dodligheten &r lag men sekundarinfektioner av bakterier och svamp i saren och
blasorna som uppstar kan leda till fler dodsfall (Vikeren et al. 2008). Orf &r en zoonos och
smittas darfor ofta till manniskor som hanterar far, de kan fa smartsamma sma bolder pa
handerna som sjélvlaker efter inom tva manader.

Den svenska myskoxpopulationen har genom aren klarat sig fran diverse sjukdomar som finns
i andra delar av véarlden. De risker som finns ar om far och getter fran gardar i omradet
kommer i kontakt med hjorden eller om man sétter ut myskoxar som kommer fran andra
lander.

Manniskor och myskoxar

Redan nagra ar efter att myskoxarna vandrat 6ver till Sverige etablerade de ett fast
hemomrade i Harjedalen vilket populationen sedan dess har rort sig inom. Det finns inga
direkta konflikter mellan dessa omraden och bebyggelse forutom i dster déar betesomradet
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overlappar med privatagd mark. Bebyggelsen bestar till stor del av fabodar som byggts om till
fritidsbostader, dessa skulle eventuellt kunna vara en risk for konflikt om man vill bygga ut
omradet annu langre in pa hemoradet for myskoxarna. Resten av hemomradet ligger pa
statliga renbetesfjall dar ett flertal renvaktarstugor finns da det bor samer utanfér hemomradet
som har renndring.

Sveriges myskoxar har generellt sett inte haft sa mycket kontakt med méanniskor som bor i
samhallen ndra dem men vissa incidenter har hant. Oftast har det handlat om ensamma
myskoxar som vandrat ifran flocken och sedan stoter pa turister som av olika anledningar
befinner sig pa fjallet. Eldplatser dar matrester lamnats kvar och dar salter ligger i askan
lockar ofta myskoxar vilket kan éverraska och skramma fjallvandrare. Det finns nagra sadana
moten dokumenterat men bade manniskor och myskoxar har betett sig sa att skador undvikits.
Oftast vandrar myskoxarna vidare ndr de atit klart och lamnar turisterna ifred. Man har vid
nagra tillfallen sett att ensamma myskoxar dven har sokt sig till bebyggelse for vila och skydd
som hjorden annars skulle erbjuda.

Myskoxen &r oftast ett fredligt djur men kan attackera om den kénner sig ytterst hotad. Enligt
uppgifter fran Nils G. Lundhs rapport till Naturvardsverket har det fram till 1994 skett tre
hé&ndelser dar myskoxar interagerat med manniskor som i och med detta blivit skadade. En
incident dar skadan uppstod vid flykt fran myskoxar och de andra tva dar skadan orsakades av
sjalva myskoxen. De har blivit dokumenterade av Ostersundsposten men dé de har utspelat
sig mellan 1974-1984 kan jag tyvarr inte fa tillgang till artiklarna. Jag litar darfor pa att Nils
Lundh har aterberattat dem korrekt.

Den forsta incidenten berdrde tva kvinnor fran Goteborg som fjéllturistade den 21 augusti
1974. De hade vandrat langs turistleden Ténndalen - Skedbrofjallet och tagit rast vid ett
vindskydd. Da dok tva kor med varsin kalv upp varav den ena kon gjorde ett utfall mot
kvinnorna. Kvinnorna gémde sig bakom nagra trad och kon vande uppmarksamheten mot
ryggsackarna som lamnats kvar vid vindskyddet. De tva kvinnorna sprang sin vag vilket fick
de fyra myskoxarna att ga darifran. En av kvinnorna snubblade nér de sprang ifran
myskoxarna och hon brét handleden. De tog sig till en turiststuga som kunde larma om
raddningshelikopter och kvinnans handled togs om hand pa sjukhus.

Den andra incidenten utspelade sig den 4 juli 1976 nar en fotograf fatt tips om en ensam
myskoxtjur som sokt sig till Tanndalen for sommarbete. Fotografen, Kjell Larsson, berattade
att han fotograferade myskoxen fran cirka 30 meters avstand pa en gard vid Tannan. Nar han
gick darifran vande han sig om och sag hur myskoxen kom springande mot honom. Han
borjade springa men snubblade och myskoxen stannade 6ver honom. Kjell kndade da
myskoxen pa nosen vilket fick den att rygga tillbaka och ta ny sats. Han blev pressad mot en
husvagg och kunde inte ta sig loss. Det fanns fyra andra personer pa plats som bevittnade
detta och borjade kasta saker pa myskoxen for att fa den att forsvinna. Detta gav fotografen
mojlighet att ggmma sig i en jordkallare som stod éppen. Myskoxen stéllde sig pa
jordkallardérren men forsvann efter 25 minuter da den fick en burk fylld med fotogen kastad
over sig. Kjell Larsson kom darifran med tva brutna revben och skrapsar éver hela kroppen.
Han berattade for Ostersundsposten att han blivit attackerad av en myskoxe dven nagra ar
innan, da han var i Dovrefjell for att gora en film om de norska myskoxarna. Da tog han
skydd bakom en sten och blev inte skadad.

Den tredje incidenten rérde mannen i en familj fran Jonkoping den 14 juni 1984. Familjen var
pa vag till Storvalsvallen for att plocka ull efter myskoxarna nar de stétte pa en myskoxe
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liggandes vid en ladugérdsvagg. Mannen, Ake Johansson, hade titen och stod da tva meter
ifran myskoxen. Den gick omedelbart till attack och Ake trycktes upp mot ladugardsvaggen.
Han forsokte forst trycka ner myskoxen genom att ta tag i dess horn men kom inte loss. Da
andrade Ake Johansson taktik och bérjade prata vanligt med myskoxen, klappa den pa
huvudet och gav den komplimanger. Efter en stund backade myskoxen undan och han kunde
ta sig darifran. Ake tog sig till en lakare som konstaterade att skadorna bestod av skrapsar pa
halsen som troligen orsakats av hornen.

Det har alltsa inte skett ndgon incident dar en manniska har skadats av en myskoxe pa 30 ar.
Intresset for myskoxarna har minskat i media dock inte hos turister, men kunskap och andra
alternativ har lett till att farre ménniskor sokt sig till den vilda populationen. Myskoxecentrum
i Harjedalen ger guidade turer till deras egna myskoxar och informerar om myskoxens historia
och levnadssatt. Forskare som Nils Lundh och Séren Mdrtberg har observerat myskoxarna
och jobbat med att bilda allménheten sa att varken manniska eller myskoxe ska komma till
skada.

Rennéaringen och myskoxarna

Kritik mot invandringen av myskoxar framférdes 1974 av representanter fran Tannas sameby
(Lundh 1996). De ansags storande for renskotseln och kunde utgora ett hot mot manniskorna
som arbetade och vistades i omradet. Problem har uppstatt, framfor allt i samband med
renskiljningar under sommaren, nar renhjorden delas upp mellan sina &dgare som oftast bestar
av flera familjer. Oftast har det handlat om myskoxtjurar som vandrat ifran hjorden och
befunnit sig nédra rennéring. De har bland annat varit néra stangsel och byggnader vilket har
stort. Ett flertal handelser har dokumenterats fram till 1990. Da det har rort sig om samma
individer som stort rennaringen har dessa tagits om hand pa olika séatt, bland annat
transportering till Lycksele djurpark da man ansag att de inte kunde vara kvar i Harjedalen.

1983 tog Nils Lundh upp fragan angaende skoteranvandning i omradet dster om Storvalen dar
hjorden framforallt foder sina kalvar. 65 kalvar foddes i det omradet fram till 1994. Forslaget
motte stort motstand fran samtliga inom Tannasomradet men Lénsstyrelsen beslutade 1987 att
skotrar inte fick réra sig inom detta omrade med risk for stérning vid kalvning.

Nar en myskoxe sattes ut till den vilda populationen i april 2012 med tillatelse av
Naturvardsverket 6verklagades detta beslut av en sameby i omradet enligt en lagesrapport
fran Naturvardsverket. De ansag att myskoxarna ar till besvar for byn, att de stor renarna och
menar att problemen okar i takt med att flocken blir storre. Rapporten specificerar dock inte
vad for typ av storning som uppkommer. Overklagandet avslogs dock av Forvaltningsratten i
Stockholm som anger i sin dom att de tagit hansyn till bade viltvardande syften samt enskilda
och allménna intressen sasom rennaringens behov.

Turism och ekonomiskt varde

Trots ett visst motstand fran de boende i Tannasomradet och rennaringen anvands myskoxen
som ett varumarke for Harjedalen. Myskoxcentrum i Harjedalen har blivit en stor attraktion
dar man kan boka guidade turer och se de inhdgnade myskoxarna som bor dar via
Myskoxcentrum. Pa turistsidor angaende omradet namner man garna myskoxarna och man
kan se dem fran olika vandringsleder.

Det finns d&ven mojligheter att ha farmuppfddning av myskoxar med syfte att anvanda deras

ull. Myskoxens ull ar exklusiv, fin och gors det till klader sa haller de varmen uppe pa fijéllet,
vilket ger ett bra pris (Lent 1988, Lundh 1996). | ett arbete gjort av Karin Alheden som ndmns
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i Nils Lundhs rapport hade hon besokt en myskoxfarm i Norge 1974 och sett hur det fungerar,
om det skulle bli aktuellt fér en svensk farm. Intékterna fér ullen och turism uppgick i 54 000
Nkr respektive 85 000 Nkr for sommaren 1973. Den totala mangd ull som plockades och
saldes den sommaren var 32 kg ull pa 22 djur och turismintékterna kom in framfor allt fran
guidning vid inh&gnaderna och souvenirer i deras cafeteria (Lundh 1996).

Diskussion

Gar det att ha en frisk och stabil introducerad myskoxpopulation i Sverige? Svaret ligger i vad
man &r villig att gora for den populationen vi har. Den svenska hjorden bestar idag av fa
individer som har en lag genetisk variation, och populationen kan redan idag vara utsatt for en
inavelsdepression. Enligt den forskning som kommit fram kan langsiktig 6verlevnad av den
svenska myskoxepopulationen forbattras genom introducering av nytt genetiskt material.
Avelsprogram med myskoxar fran Gronland eller Kanada skulle enligt studien av Thulin et al.
(2011) kunna bidra till en starkare population rent genetiskt. Ett annat problem som man har
ytterst lite makt Gver ar dverlevnaden hos framtida kalvar. Vid observationer gjorda av
Myskoxcentrum och gruppen for myskoxens bevarande har man vid flertalet tillfallen sett
ettariga kalvar med hjorden men dessa har inte aterkommit féljande ar och anses ha détt under
vintrarna av okanda orsaker. Dodligheten hos myskoxkalvar ar generellt htg (Lent & Davis
1993) och kan skapa problem for en liten hjord som ska ateruppbyggas.

Andra hot som sjukdomar, predation och habitatférstorelse verkar ha en Iag paverkan pa den
svenska myskoxepopulationen och ar darfor inte ett stort problem i dagslaget. Interaktioner
med de boende i omradet ar generellt fa och det har inte hant en olycka pa 30 ar vilket kan
tolkas som att manniskorna har kunnat respektera och acceptera myskoxarna i det vilda. Dock
sa finns det fortfarande problem gallande rennaringen, dar enstaka myskoxar stort. Detta kan
vara jobbigt att hantera, men vid incidenter innan har man kunnat hantera det pa ett bra sétt.
Blir hjorden friskare och storre kan det innebéra fler incidenter, sa extra insatser for att skydda
renndringen kan vara aktuellt.
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