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Sammandrag
Honungsbin bidrar till uppritthallandet utav den biologiska mangfalden genom

pollineringstjénsterna de utfor. Bin behdver tillgang till gronska for att kunna bygga sina
bon samt fa tag i foda sdsom nektar och pollen. Da gronskan minskar, som den gor vid
expandering utav stdder, paverkas biets vdlmaende da det blir svérare att fa tag i foda samt
hitta ett lampligt habitat. Vidmakthéllandet av livskraftiga populationer av honungsbiet i
urban miljo &r inte trivialt d& denna milj6 innebér stress och kidnnetecknas av habitatforlust
och fragmentering samt exponering for en rad fororeningar. Forsok har gjorts till att
integrera bin 1 urbana miljoer och sa kallade grona tak har implementerats och spridits i
storstidder runt om i vérlden. Problematiken med atgdrderna kan vara for homogen
sammanséttning utav véxter i och med de harda forhallanden som tak i storstdder kan utgora,
vilket dirmed kan leda till en homogen artrikedom. Den ekonomiska aspekten ér ocksé
viktig att ha 1 dtanke d& de grona tak som &r mer utforligare, kostar mer pengar och kriaver
mer jobb. Honungsbiet (4pis) har under de senaste aren genomgétt en dramatisk global
nedgéng, men forskare dr dnnu inte helt sdkra pa vad som ligger bakom detta. Tdnkbara
orsaker innefattar bland annat patogener, sjukdomar, bekdmpningsmedel och
klimatforandringar. Denna rapport belyser vikten utav honungsbiets ekosystemtjinster och
mdjliga orsaker till honungsbiets globala nedgéng for att pé sa sitt kunna forsta de
mdjligheter och hinder som finns for att kunna sprida binas delaktighet Gverallt i vérlden,
dven till de urbana miljoer och miljonstdder som vixer fram och véxer till.

Inledning

Urbanisering dr en stindigt pagéende process och ju mer moderna stéder, desto mindre
utrymme blir kvar for gronska. Undersokningar fran FN visar pa att cirka 54 % av virldens
befolkning &r bosatta i stider, vilket dr en andel som forvéntas 6ka med cirka 12 % fram till
ar 2050 (United Nations Population Division 2005). I Sverige bor cirka 86 % av
befolkningen i urbana miljder, och denna siffra forvintas 6ka med ytterligare 4 % fram till
ar 2050. Som en foljd av urbaniseringen och kopplad avsaknad av véxtlighet, blir det svérare
for arter som behdver tillgéng till gronska att anpassa sig (McKinney 2006). Honungsbin,
som &r pollinerande insekter, har en fundamental roll for vaxters reproduktion. Dock dr bina
beroende av gronskan for att kunna bygga sina bon, vilket blir alltmer problematiskt i och
med de vixande stdderna runtom i vérlden. (Klein ez al. 2007) Enligt jordbruksverket
uppskattas produktionen av en tredjedel av var foda vidmakthallas tack vare pollinerande
insekter, dér cirka 85 % utav den tredjedelen &r beroende av pollinering frn bin (Pedersen et
al. 2009). Utan binas kritiskt viktiga insats for vixternas reproduktion riskerar hela
ekosystem att falla isér, vilket skulle kunna resultera i att vi inte ldngre kan {2 tillging till
ménga utav de grodor som dr 1 behov av binas nérvaro. Redan i dagslédget dr situationen
oerhort kritisk da den globala populationen honungsbin minskar drastiskt, en utveckling som
har pagatt under de senaste aren. (vanEngelsdorp & Meixner 2010, Partap 2011) Detta har i
sin tur gjort att det inte ldngre gér att blunda for problemet utan méste borja ta ett ansvar, da
det endast dr vi ménniskor som erhéller den mdjlighet att aterskapa det vi, sakta men sdkert,
forstor. Orsakerna till binas forsvinnande ar dnnu inte helt faststidllda, men tdnkbara orsaker
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inkluderar dndring utav klimatet, habitatfragmentering, fororeningar, sjukdomar och brist pa
resurser.

Honungsbiets situation bade globalt och lokalt &r utav stort intresse d biet har en sddan
viktig roll i ekosystem, bade naturliga och icke-naturliga. Syftet med denna uppsats dr darfor
att ta reda pa hur man skall, pa bista mojliga sitt, kunna gé tillviga for att skapa sddana bra
forutsattningar som mojligt for honungsbina och den biologiska méingfalden i urbana
miljoer. Det finns flera underarter till sldktet Apis, dock kommer fokus att ligga pa specifikt
honungsbiet och inte ndgon underart i syfte att fa en sadan bred forskningsbas som mojligt.
De fragor som kommer att behandlas i denna rapport dr vilka mojligheter respektive hinder
som kan kopplas till honungsbinas boséttning i urbana miljéer samt vilka faktorer dr det som
ligger till grund for binas globala nedgéng.

Honungsbiets ekosystemtjanster

Honungsbiet (4pis) som tillhor familjen l&ngtungebin (Apidae) har funnits pa jorden under
en oerhort lang period dé forskare upptackt fossil som visat sig vara cirka 35 miljoner é&r
gamla (Seeley 1985). Vidare kan sliktet Apis delas in i tre undersldkten sdsom micrapis,
megapis och apis, som 1 sin tur innefattar olika underarter. Dock omfattar Apis manga fler
underarter dn vad som ges ut i tabell 1.1 dir endast de mest abundant férekommande
underarterna angivits.

Tabell 1.1 den taxonomiska sammanstdllningen utav Apis (Seeley 1985)
Undersliakten till Apis Exempel pa
underarter till

undersléktena
Micrapis (dvérgbin) A. andreniformis
A. florea
Megapis (jéttebin) A. dorsata
Apis A. mellifera
(bosatta 1 héligheter) A. cerana

A. koschevnikovi
A. nigrocincta

Morfologi

Uppbyggnaden utav ett bisamhille dr unikt pa sé sétt att varje individ har en roll som bidrar
till uppratthéllandet av kolonin. I varje bikoloni finns en drottning som ansvarar for
reproduktionen och dronare som ansvarar for befruktningen (Capinera 2008). Dessa bin
skiljer sig avsevért frdn de dvriga bin dé de erhaller sérskilda karaktéristiska drag, som
exempelvis stora 0gon hos dronaren samt en kraftigare kroppsbyggnad hos drottningen i och
med att de dr hon som ligger dggen. Resterande koloni, som bestér utav sterila honor, har en
méngd olika arbetsuppgifter tilldelade beroende pé vart de befinner sig i deras livscykel. De
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yngre honorna ansvarar bland annat for att tillhandahalla drottningen och de befruktade
dggen med néring, medan de édldre honorna &r ansvariga for inforskaffandet utav nektar,
pollen och vatten samt forvaltning utav honung. Det som skiljer drottningen samt
arbetarbina 4t &r skillnaden i fodan under larvstadiet, dir drottninglarver blir forsedda med
drottninggelé, vilket innehéller en stérre miangd socker dn fodan som &r forsedd till
arbetarbina. Dérfor dr fodan under larvstadiet en avgdrande faktor som bestammer vilka
larver som utvecklas till drottningar respektive arbetarbin. (Capinera 2008). En annan
betydelsefull komponent i honungsbinas koloni &r bivax, vilket de sjdlva skapar 1 kupan och
sedan formar till vaxkakor som utgors av 6-kantiga celler. I dessa celler forvaras ndring som
gor att bina Overlever under vinterhalvaret d4 blomskorden ar lag, dessutom fungerar
cellerna som ett skydd for larverna. (Seeley 1985)

Biets kommunikation

For att kunna kommunicera med varandra anvinder sig bina utav en speciell dans, vilket
anvinds exempelvis vid patriffandet utav fodokillor sdsom nektar och pollen (Seeley 1985,
Dornhaus & Chittka 2003, Capinera 2008, Duangphakdee ef al. 2011). Distans, kvalitet och
riktning kan utlésas beroende pa hur dansen utfors. Aven i denna situation ir arbetet fordelat
dé somliga bin soker efter foda samt dansar, medan andra bin uppfattar dansen och kan pé sa
satt samla ihop néringen i syfte att anvidnda och lagra det i koloniens bikupa. Nektar och
pollen dr fundamentala naringsdmnen for bina da nektar mognas inuti kupan och blir till
honung, medan pollen anvinds som stdd till drottningen dé& hon ldgger sina 4gg. Vidare
anvinds honung som energikélla d& det bestir av bland annat glukos, mineraler och vatten.
(Seeley 1985, Capinera 2008).

Honungens virde

Forutom att honung &r en livsviktig naringskélla for bin, har det dven visat sig ha en positiv
inverkan pa oss manniskor. Undersdkningar visar att honung varit en viktig néringskélla
redan for vara tidiga forfader i och med den hoga mangden energi som erhalls vid
konsumption (Bogdanov et al. 2008, Crittenden 2011). Enligt en undersékning utav
Bogdanov et al. 2008, uppnér den arliga globala framstéllningen utav honung till cirka 1,2
miljoner ton. Férutom det faktum att honung &r en betydelsefull marknadsvara runt om i
vérlden, har honung dven pavisat ge positiva effekter vid ett mattligt intag. I och med att
honung har ett sddant 14gt pH kan det gynna méanniskan pa sa sétt att det fungerar
antiinflammatoriskt, antiviralt samt antimikrobiellt (Bittman et al. 2010, Bogdanov 2008,
Crittenden, 2011, Martos et al. 2008).

Pollineringens betydelse

Pollinering &r en vital process som bidrar till naturens olika forlopp da det exempelvis
hjélper till att bevara den naturliga mangfalden samt bidrar till en battre skord och mer
néringsrik jord (Partap 2011, Southwick & Southwick 1992). Honungsbiet och andra
pollinerande insekter lever i symbios med véxterna dd de bdda gynnas utav varandras
tjanster. Pollen frdn blommorna fastnar pé biets hariga kropp, vilket i sin tur leder till att
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nésta blomma biet besoker pollineras och kan pa sé sétt bidra till vixtens fortplantning
(Delaplane & Mayer 2000, Partap 2011). D4 pollinering sker i ndrvaron utav ett djur eller en
insekt, sdsom honungsbiet, kallas detta for en biotisk handling. Andra faktorer som bidrar
till reproduktion utav olika grodor sdsom vind och gravitation, dr exempel pa abiotiska
faktorer. (Partap 2011). Méanga grodor dr delvis eller helt beroende utav pollinering fran
olika djur och insekter. Mandel (Prunus dulcis), avokado (Parsea americana), solros
(Helianthus annuus) samt mango (Mangifera indica) ir exempel pd grodor som &r helt
beroende utav pollineringen fran honungsbiet. (Partap 2011) Klein et al. utforde en
undersokning dir de forsokte uppskatta antalet grodor som ér fullstdndigt beroende
pollineringen utav djur samt insekter (Klein ez al. 2007). Undersdkningen visar att, av den
totala méngden betydelsefulla grodor som konsumeras av ménniskan, vilket uppskattas vara
cirka 124 stycken, dr 87 stycken utav dessa, beroende utav biotiska faktorer for att kunna
fortsétta leva (Klein et al. 2007).

Den ekonomiska aspekten utav pollinering

Vidare har forskare undersokt den ekonomiska betydelsen utav insekters
pollineringstjénster. Morse & Calderone studie analyserar pollineringsviardet fran
honungsbin 1 USA, dir de uppskattade en summa pé cirka 15 biljoner dollar, vilket
motsvarar cirka 128 miljarder svenska kronor. Summan inkluderar vérdet av de grodor och
produkter som framstélls tack vare honungsbiets existens och ekosystemtjénster. (Morse &
Calderone 2000). Fler forsok utav honungsbiets arliga omséttning har gjorts dér bland annat
Carreck & Williams estimerade det arliga vdrdet i Storbritannien till cirka 2000 miljoner
kronor (Carreck ef al. 1998). Fastéin denna undersdkning gjordes for 17 &r sedan, ar det inte
svért att forstd biets betydelse for bade ménniska och miljé. Vidare har undersdkningar dven
utforts i Sverige dir man forsokt uppskatta honungsbiets ekonomiska virde. Det nationella
honungsprogrammet arbetar for att stirka honungsbiets status i Sverige och for att géra
villkoren béttre for forsdljning utav exempelvis biodlingsprodukter samt att se till att
produktionen utav dessa skots pd ett réttvist satt. Honung, drottinggelé och vax ér nagra
exempel pa de biodlingsprodukter som skapas till f61jd utav honungsbiets pollinering samt
levnad. (Pedersen ef al. 2009) Den storsta ekonomiska vinst biet ger i Sverige ar da
pollinering utfors pa dpplen (Malus domestica), jordgubbar (Fragaria x ananassa) samt
baljvaxter (Fabaceae). Omsittningen utav honungsbiets tjanster i Sverige uppskattades ar
2011 uppné mellan 260 till 466 miljoner kronor dir summan bland annat innefattar det
berdknade forsdljningsvirdet samt antal omraden som odlats (Pedersen 2012).

Bin och jordbruk

En 6kning utav grodor leder till en 6kad efterfragan av honungsbin bland exempelvis bonder
1 och med att ndrvaron utav honungsbin leder till en rikare skord och ddrmed en storre
inkomst (Morse & Calderone 2000). Carreck et al. (1997) konstaterade i sin undersokning
att en viktig del utav en biodlares inkomst dr vid uthyrning utav sina bikolonier till bonder
och andra odlare i syfte att forstirka produceringen utav grodor samt biodlingsprodukter.
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Detta tillvigagingssitt dr patagligt framforallt bland bonder 1 och med att det blir en tydlig
skillnad pé skordenivéderna bland olika jordbruk da honungsbiet inte &r lika nérvarande.
Genom att implementera honungsbikolonier bland vissa typer utav grodor leder detta till en
fordel for bonderna som savil biodlarna. Biodlarna far en 6kad méngd honung 1 och med
biets insamling utav nektar, och bonderna far en 6kad mingd skord i och med att
pollineringen blir forstirkt. (Carreck et al. 1997). Pollinering ar inte viktigt enbart i naturliga
ekosystem utan spelar dven en viktig roll i urbana miljoer dér naturliga ekosystem inte ar
lika forekommande. Fastén forekomsten utav honungsbin inte ar lika patréffande i urbana
miljoer som pa landsbygden, finns andra ekosystem sdsom exempelvis parker och
naturskyddsomréden i syfte att bevara den biologiska mangfalden dven i storstdder (Ahrné
2008, Matteson et al. 2008, Hernandez et al. 2009). Tommasi et al. (2004) visade att biets
population var betydligt rikare 1 de grona omradena i urbana miljoer &n i exempelvis
invanares bakgérdar, vilket belyser vikten utav tillgdngen till gronska och stadig natur for
honungsbiets levnad.

Teorier bakom binas nedgang

En omdiskuterad teori som tros ligga bakom en stor del utav binas nedgéng dr symptomen
CCD, vilket star for Colony Collapse Disorder (vanEngelsdorp et al. 2009). CCD innebér att
det sker ett plotsligt forsvinnande utav arbetarbina som utgor bikupans koloni. Vidare kan
CCD pévisas dérigenom avsaknaden utav doda arbetarbin, antingen i kupan eller runtom,
inte dr pataglig. Efter en koloni dor eller kollapsar blir de doda bina kort direfter vanligen
angripna utav kleptoparasitiska djur sdsom Aethina tumida, som tillhér familjen glansbaggar
(Nitidulidae), och Achroia grisella, som ingar i1 familjen mott (Pyralidae). Nér en koloni
drabbas utav CCD sker invasionen utav dessa djur betydligt senare &n vanligt. Slutligen, d&
kollapsen nétt sitt slutskede &r drottningen endast omhéndertagen utav ett fatal dldre
arbetarbin, vilket inte sker normalt da detta dr de yngre arbetarbinas uppgift. Orsakerna
varfor alla dessa symptom sker dr dnnu inte helt klarlagda, och dirigenom skapades namnet
CCD. (van Engelsdorp et al. 2009, McMenamin & Genersch 2015, Oldroyd 2007, Pedersen
et al. 2009)

Patogener och sjukdomar

Olika patogener som ger upphov till olika sjukdomar kan vara bidragande faktorer som leder
till att honungsbiets nedgang och forsvinnande. Det parasitiska kvalstret Varroa destructor
sdgs vara det storsta hotet mot bikolonier idag i och med dess snabba utbredning samt dess
relativt nya vird, det vésterlindska honungsbiet Apis mellifera. (vanEngelsdorp & Meixner
2010, Rosenkranz et al. 2010) Det dr tdimligen oklart vad som skall ha orsakat Varroa
destructor att overga till honungsbiet som viardorganism, dock tror man att det har att gora
med forflyttningen utav bikolonier, vilket kan ha lett till att de olika biarterna 4. mellifera
och A. cerana beblanade sig och pa sé sitt skapade en dkad spridning utav parasiten
(Oldroyd 1999, Rosenkranz ef al. 2010). V. destructor livnér sig framst pa honungsbiets
hemolyfa bdde vid adult- samt larvstadie. Da parasiten reproducerar sig befinner sig V.
destructor tillsammans med honungsbilarverna i kupan, och kan pa sa sétt livnéra sig pa



Rebecca Bylund Sjélvstandigt arbete 1 biologi
Uppsala Universitet Vt. 15

dem, i1 annat fall faster de sig pd de adulta arbetarbina och parasiterar. (Duay et al. 2003, van
Engelsdorp & Meixner 2010, Rosenkranz et al. 2010) En invasion utav V.destructor i en
koloni leder till olika symptom, béde for biet samt for den samlade kolonin. Exempel pa
skador som parasiten ger upphov till i &r (i) arbetarbin samt puppor som lider utav svélt i och
med avsaknad utav niring (ii) bin som ej kan flyga pé grund utav deformerade och
outvecklade vingar (iii) inte lika stark uppritthéllande utav kolonin dé bina inte &r i ett
godtyckligt tillstand. Dessa skador leder i sin tur till en kollaps utav kolonin om inte ritt
hjélp forses 1 tid. (vanEngelsdorp & Meixner 2010, Oldroyd 2007, Rosenkranz et al. 2010)
Nosema ceranae, som ocksa ér en parasit, invaderar kolonier och livnir sig pa bland annat
A. melifiera. Enligt Mayack & Naug (2008) dndras metabolismen vid infektering utav
parasiten och gor att bina &r i behov utav en storre méngd foda, vilket i sin tur leder till
stress da néring &r livsviktigt for 6verlevnad. Dessutom, i och med minskning utav néring
fr honungsbina sdmre formaga att hitta naringskéllor samt att aterigen fora med sig
néringen tillbaka till kolonin. Detta leder till att bin allt eftersom avtar frén kolonin, vilket
slutligen resulterar i en kollaps utav bisamhéllet. (Mayack & Naug 2008, Naug 2009,
Oldroyd 2007) V.destructor samt N. Ceranae ér exempel pa tva hotande parasiter som kan
ligga till grund for den globala nedgéngen utav honungsbiet runt om i virlden. (Higes et al.
2007, vanEngelsdorp & Meixner 2010)

Piverkan utav bekimpningsmedel

For att undvika invasioner utav patogener i ett jordbrukssamhalle kan man anvénda sig utav
olika bekdmpningsmedel och det har diskuterats huruvida bekdmpningsmedlen paverkar
biets 6verlevnad. Neonikotenionder, som ar en bestandsdel i insektsmedel, verkar ha en
negativ paverkan pa honungsbiet. Insektmedlet hade en stor betydelse for binas nedgéng 1
Tyskland ar 2008, dir cirka 11,000 bikolonier skadades allvarligt dé ett dammoln férde med
sig insektsmedlet och pa s sétt smittade ner viktiga vaxter som bina i sin tur pollinerade, tog
néring ifran och sjilva blev forgiftade. (vanEngelsdorp & Meixner 2010) Vidare menar
Oldroyd (2007) att vid odlingar dér insektsmedel varit ndrvarande &r populationen utav
honungsbin mycket ldgre dn vid odlingar dér insektmedel ej &r ndrvarande till lika hog grad.
Fastdn bekdmpningsmedel kan utgora en fara for bin menar vanEngelsdorp & Meixner
(2010) att det inte skall vara skadligt pa en nivd som skulle kunna leda till att kolonin
kollapsar, vilket har resulterat i att det finns f4 undersokningar som granskat symptom vid
intag utav bekdmpningsmedel hos honungsbin. Dock kan inldrning, beteende samt
kommunikation vara olika egenskaper som kan paverkas negativt vid intag utav
insektsmedel innehallande neonikotinoider (Desneux et al. 2007).

Klimatforindringar

En annan faktor som kan ha en inverkan p& honungsbiets population &r klimatférédndring
som en konsekvens utav den globala uppvarmningen. Vatten dr en viktig niringskilla som
bina aterfar utav olika véxter. Vid hett klimat och torra miljoer dr vatten inte lika tillgdngligt,
vilket resulterar i ett mindre vattenupptag for bina som 1 sin tur torkar ut och avlider.
Diremot finns det vissa arter utav honungsbiet som klarar av att anpassa sig till ett varmt
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klimat. Dock i och md att temperaturen succesivt 6kar pa jorden paverkas de varma
regionerna sdsom Oknar, vilket kommer leda till att oaserna dér forsvinner och darmed
forsvinner dven honungsbina. Kyla kan ocksé ha en negativ paverkan pa honungsbiet da
foda inte ar lika lattillgédngligt vid kalla forhdllanden. I och med att honung forvaras i syfte
att 6verleva vintern, kan en forldngd kyla vara férodande for en bikoloni dé& fodan kan ta slut
vilket i sin tur kan leda till utsviltning. Det dr inte endast honungsbina som péverkas utav en
klimatindring, utan drabbar ocksa véxterna som bina livnér sig pa. Le Conte & Navajas
(2008) diskuterar huruvida véxtriket kommer att influeras vid dndring utav klimatet. Olika
véxter kan forlora sina viktiga funktioner beroende pé klimatet. Vid for varmt klimat
producerar exempelvis acaiblommor samt lavendel (Lavandula angustifolia) inte lika stor
mingd nektar och pollen, vilket leder till néringsbrist bland honungsbina. Aven regn
paverkar samarbetet mellan bin och véxter da det kan skolja bort viktiga komponenter sdsom
nektarn, vilket gor att blommorna inte blir lika attraktiva for honungsbiet. Detta leder i sin
tur till en minskning utav pollinering och reproduktion for véxterna i och med honungsbinas
franvaro. Klimatet fortgér en stindig forédndring, darfor ar atgarder sdsom forflyttning utav
kolonier samt forédndrade livscykler vitala for att kunna bevara den biologiska mangfalden
pa bista mojliga sitt. (Le Conte & Navajas 2008)

Bin och urban miljo

Overblick

Nir stdder etableras och expanderar minskar floran, vilket bidrar till en fordndring utav den
biologiska mangfalden da tillgéng till gronska ej blir lika vanligt forekommande, vilket
ménga arter dr beroende av for att kunna overleva. Enligt Czech et al. (2000) dr ménga arter
allvarligt hotade som en konsekvens utav urbaniseringen och forvéntas inte bli stabilare da
en Okning forvintas ske under de ndrmsta 50 aren utav ménniskor som vill bositta sig i
storstidder (Czech et al. 2000, Grimm et al. 2008). I USA mittes att 271 arter i1 31 olika stater
ar pd vig att utrotas, vilket inte dr forvdnande dd urbanisering dr det mest omfattande hotet
for arters overlevnad (Czech ef al. 2000). Emellertid &r manga gronomraden i1 urbana miljoer
uppbyggda utav manniskan, och kan pé grund utav detta, bidra med en fortsatt biodiversitet.
Dock paverkar minniskan den natur som inte dr planerad i stdder, men forstors utav
exempelvis grasklippning och nedtrampning, vilket pdverkar djur och insekters forméga att
fi 1 sig foda samt hitta och behéilla ett habitat i och med den stindiga forédndring som sker.
Andra faktorer, sdsom fororeningar och avsiktlig utrotning utav vissa arter, bidrar ocksa till
en minskning utav artrikedom i storstider. (Eremeeva & Sushchev 2004)

Fororeningar

I och med de stindiga bebyggelserna som sker i storstider okar ocksa utsldppen utav
fororeningar, vilket kan ligga till grund for fordndring utav ekosystem. Tungmetaller kan ha
en paverkan pa bin och deras levnad och enligt Roman (2009) dor bin i icke-fororenade
miljoer i mindre utstrackning jamfort med bin i fororenade miljoer. Roman (2009)
undersokte nivan utav tungmetaller arbetarbin blir exponerade for samt ackumuleras.
Studien visade att bina erholl flera tungmetaller med olika koncentrationer i kroppen varav
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koppar, selen och bly terfanns i hogre koncentration 1 urbana miljoer én i agrikulturella
miljoer (Roman 2009). Perugini et al. (2011) undersokte skillnader i koncentrationer utav
olika tungmetaller bland bisamhéllen i férorenade miljoer samt i naturreservat.
Undersokningen visade bland annat en markant skillnad i koncentrationen bly bland bin som
hade sin koloni i en fororenad miljo jamfort med bin som hade sin koloni i ett naturreservat.
Vid den fororenade miljon uppmittes koncentrationen bly i binas kroppar till ett medelvarde
utav 0,52 mg kg™ jamfort med naturreservatet, dir medelvirdet uppmiittes till 0,28 mg kg’

! vilket ndstan &r hélften sa lite. Den hdga koncentrationen bly kan bero pé placeringen utav
bikupan, vilken var beldgen i nérheten utav en flygplats (Peruguini et al. 2011).

Biodlingsprodukterna samt den omgivande gronskan paverkas ocksa utav fororeningar i och
med binas samspel med naturen. Vidare visar studier frdn Roman (2009), Perugini (2011),
Conti & Botré (2001) samt Leita e al. (1996) att det inte enbart &r bina som ackumulerar
tungmetaller utan pollen, vax, drottninggelé samt honung kan ocksé pdverkas. Exempelvis
visar en studie fran Leita ef al. (1996), som undersokte tungmetallers pdverkan pé bin i
urban milj0, att drottninggelé var den biodlingsprudukt som innehdll flest méngd
tungmetaller. I och med binas formaga att ta upp fororeningar fran luften kan de fungera
som bra bioindikatorer, da en utredning utav tungmetallers koncentrationer i deras kroppar
kan bidra till att identifiera fororeningar som forekommer i olika utstrickning i olika
omraden. (Celli & Maccagnani 2003) Vidare har forsok gjorts till att undersoka
fororeningars paverkan pa honungsbiet och enligt Roman (2009) finns bevis som visar att ett
stort upptag utav tungmetaller sdsom bly, kadmium, koppar och selen medfor negativa
konsekvenser pa honungsbiets kropp, och sidgs vara dnnu en bidragande orsak till biets
nedgang. Enligt en undersékning fran Piola & Johnston (2008) kan féroreningar ha en
negativ paverkan pa inhemska arter dér en 6kning utav utsldpp ledde till en artminskning pé
cirka 33 — 50 %, vilket i sin tur kan leda till en 6kning utav andra inkréktare som istillet kan
komma att dominera.

Habitatfragmentering

En annan orsak som péverkar binas populationsomfang ér habitatfragmentering, vilket kan
leda till pafrestningar och konsekvenser for bade bi och samhille. Fahrig (2003) definierar
habitatfragmentering som ett forlopp som innefattar bade forlust utav habitat samt
nedbrytning utav det. Vidare menar Fahrig att habitatforlust kan agera katalysator for en
minskning utav den biologiska méngfalden. (Fahrig 2003) Enligt en studie frdn Naug (2009)
kan stress, som en konsekvens utav habitatforlust, ha en negativ padverkan pa binas samhille.
En begrénsad tillgéng till foda leder till sémre néringstillforsel bland honungsbina, vilket
leder till stress i och med att de maste ha foda for att kunna dverleva. Detta i sin tur kan gora
dem mer disponerade for sjukdomar. Dessutom resonerar Naug kring mdjligheterna att
stress, 1 och med brist pa niring bland bina, dven kan ligga till grund fér symptomen CCD
(vilket beskrivits ovan). (Naug 2009, Hernandez et al. 2009)
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Enligt NASS (the National Agricultural Statistics Service) har honungsbiet minskat markant
1 USA under de senaste 30 aren, vilket hdandelsevis intriaffade i samband med en 6kad
expandering utav storstdder runt om i landet. I urbaniserade stader, sdsom exempelvis New
York, Florida och Ohio har honungsbikolonier minskat drastiskt, jamfort med stdder sdsom
exempelvis Nebraska och South Dakota, dér tillgang till gronska &r mer léttillgdngligt. Detta
visar att tillgang till 6ppen mark dr fundamentalt f6r honungsbiets vdlmaende. Dessutom kan
binas vilmaende métas i méngden biodlingsprodukter de producerar da en riklig méngd
honung &r ett tecken pa goda tillgangar till nektarkéllor. I de stdder som erhaller fler 6ppna
och grona omrdden, var midngden producerad honung per koloni avsevért mer jamfort med
de stader dar grona omréden var farre. (Naug 2009)

Atgarder

I och med att en expandering utav storstdder forsvarar binas mdjligheter till bosdttning, har
forsok gjorts till att implementera bisamhéllen i1 urbana miljder for att kunna upprétthalla
utforandet utav pollineringstjanster och ddrmed kunna bevara den biologiska mangfalden
ocksa i urbana miljoer. En metod for att pa detta sétt vidmakthélla eller stimulera en 6kad
biodiversitet i storstdder &r att infora sé kallade grona tak, vilket innebér ett planterat gront
omrade ovanpa en byggnad i en storstad. Det finns tva huvudsakliga typer utav dessa tak,
vilka kan vara mer eller mindre utforligt gjorda. Den ena versionen &r att ha ett tjockare
lager jord, vilket kan utgdra grogrund for exempelvis buskar och trdd. Den andra versionen
innefattar ett tunnare lager jord, vilket kan utgora grogrund for mindre vixter och kan
implementeras pé de flesta tak oberoende utav form. Ménga utav dessa ér konstruerade som
fardiggjorda mattor, vilka redan dr forsedda med olika typer av véxter och kan pa sa sitt
rullas ut pa taken. (Gedge & Kadas 2005) Implementeringen utav grona tak i storstdder okar
runt om i vérlden, och i Tyskland har spridningen utav grona tak dkat med 13,5
kvadratmeter per ar (Oberndorfer et al. 2007).

Att implementera grona tak i urbana miljoer kan bidra till fordelar f6r bdde méanniskan och
miljon. De grona taken kan bland annat fungera som ett skydd for byggnaden da lagren utav
jord och vixter kan bidra till en stabil temperatur inomhus. En annan fordel ar att de kan
fungera som ett komplement till titning, och kan pa sd sitt skydda byggnaden ifrén onddiga
vattenskador. De kan ocksa bidra till mindre fororeningar i stdderna i och med véxternas
funktion att ta upp dessa ifrén luften. Dessutom kan de ge upphov till en fortsatt
biodiversitet, d&ven i de miljoer ddr gronska inte &r lika pétraffande. (Gedge & Kadas 2005,
Oberndorfer et al. 2007)

Tonietto et al. 2011 jaimforde skillnaden mellan binas artrikedom i de grona omradena runt
om i Chicago. Undersdkningen visade att ett storre omfang bin vistades i1 parker och
gronomraden dn vad de gjorde pa de grona taken. Dock kan detta bero pa att blomarterna
som forekom pa taken var betydligt farre och mer specifika édn de som férekom vid de andra
gronomrddena i staden. Dérfor kan det vara en fordel att plantera ménga olika véxter for att
pa sa sitt oka vérdet for bin. (Tonietto ef al. 2011) Vidare utredde Colla ez al. (2009) antalet
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honungsbin bland olika gronomraden, déribland grona tak, i storstaden Toronto. Studien
visade att grona tak fungerar som ldmpliga habitat for bin, dock inte i lika bra som vid de
andra grona omradena pd marken. Emellertid visade det sig att antalet inhemska arter var
storre vid de grona taken dn vid de andra grona omradena i staden. Detta &r ett bevis pé vad
grona tak kan ha for effekt pa bevarandet av arter. En annan fordel med grona tak ér att
habitatforluster kan undvikas genom den ménskliga paverkan, vilket gor att bina littare kan
bli forsedda med de viktiga komponenter de behdver for att Gverleva. (Colla et al. 2009)

Problematiken med Atgirderna

Problematik kan uppsté i samband med inférandet utav de anordningar som skall gagna
binas livssituation i urbana miljoer. Ett hinder kan vara den ekonomiska aspekten, dé de tak
som dr mer utforligt gjorda, kostar mer och kommer dédrmed behova forvaltas ytterligare.
Forhallandena pa tak ér inte alltid de optimalaste for vixter, d stark sol, hird vind och hoga
temperaturer kan vara dagligt forekommande. Detta betyder att de vixter som skall planteras
pa de grona taken maste kunna tala de omstindigheter som tak i storstdder har att ge for att
de skall kunna 6verleva. En vanligt forekommande véxt som planteras mattor som sedan
rullas ut ar fetbladsvéxter (Sedum), vilka har hog tolerans mot virme och andra forhéllanden
och kan dven absorbera vitska bra. Detta kan bli problematiskt i och med att det endast ar
véxter som passar for vissa forhallanden som kan véxa pa grona tak, vilket mojligen inte ar
de mest optimala véxterna for just bin. (Gedge & Kadas 2005, Oberndorfer et al. 2007)
Detta kan kopplas till resultat frén tidigare studier d& binas populationsomfang varit relativt
laga vid grona tak jamfort med andra grona omrdden 1 urbana miljéer. (Colla ef al. 2009,
Tonietto et al. 2011)

Diskussion

Minskningen av antalet arter gor att vi ménniskor blir tvingade till att fokusera pa olika
bevarandeplaner. Problemet med honungsbiet dr stort och forskning hinner inte ikapp med
honungsbinas nedgang, vilket har varit problematiskt i denna rapport da det varit svart att
hitta tillrdckligt med studier som redogor for effekterna av de faktorer som sigs ligga bakom
binas nedgang. Dock blir detta problematiskt i och med att det finns olika teorier bakom
binas nedgéng och CCD, vilket gor att det blir svarare att komma fram till specifika atgérder
dé orsakerna bakom binas nedgéng sannolikt &r ménga. Emellertid menar manga studier
(Pedersen et al. 2009, vanEngelsdorp et al. 2009, vanEngelsdorp & Meixner 2010, Oldroyd
2007 samt Rosenkranz ef al. 2010) att det dr patogener, sdsom parasiter och kvalster, som
utgor det storsta hotet mot bisamhaéllen. I och med att ménga utav dessa patogener, sdsom
V.destructor och N.cernanae har uppkommit relativt nyligen, dr det dock svart for forskning
att hinna hitta en 16sning pé problemet. Aven de urbana miljderna innebér en utmaning for
bina i och med hoga halter fororeningar och habitatfragmentering i samband med
urbaniseringens framvixt. Som det ser ut nu &r biet fortfarande under hot runt om i hela
vérlden och atgédrder sdsom att implementera grona tak i storstdder i omrdden som inte
utnyttjas utav ménniskan har vidtagits. Dessutom kan efterfragan utav biodlingsprodukterna
bli storre an vad honungsbina sjélva omsitter, vilket kan bli problematiskt i och med binas
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minskning runt om i vdrlden. Effekterna utav atgérderna i storstdder undersokas 1 och med
att mycket forskning saknas inom bin och urban milj6. Det problematiska med detta &r att
atgdrderna forst maste skapas och implementeras, for att sedan kunna testas under en period,
vilket dr tidskrdvande. Grona tak kan vara den 16sning som kan komma att leda till en
stabilisering utav honungsbiet i urbana miljder, da en 6kning utav dessa tak har skett runt
om i vérlden. Forbattringar har gjorts, globalt sett, for binas levnad och studier har visat att
honungsbipopulationer &r pd god vig att 6ka runt om i véarlden genom de 16sningar som
tagits till forslag. Det forsta steget ér att forstd honungsbinas essentiella funktion for
méinniska och natur, vilket kan leda till en 6kad forstaelse och dédrmed ett 6kat bidragande
till att hjdlpa honungsbiet runt om i vérlden.
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