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Sammanfattning

Under den senaste 100-arsperioden av global uppvarmning har den globala
medeltemperaturen 0kat med 0,6 °C, vilket har inneburit att vaxter blommar tidigare och att
insekter klacks tidigare. Detta innebar att flera fagelarter maste anpassa sig till en dkad
medeltemperatur for att ha en chans att éverleva. De flesta fagelarterna har anpassat sig, men i
manga fall tyder mycket pa att detta inte sker tillrackligt snabbt och ibland ar anpassningarna
inte nog for att kompensera for radande klimatférandringar. Syftet med denna litteraturstudie
ar att undersoka hur faglar paverkas av klimatforandringar och hur de anpassar sig till dessa.
Mer specifikt handlar det om en redogorelse for hur langdistansflyttare, kortdistansflyttare
och stationara faglar paverkas och anpassar sig utifran den globala uppvarmningen. Resultatet
av denna litteraturstudie visar att kortdistansflyttare har anpassat sig mest och att manga arter,
vilka tidigare 6vervintrade i sédra Europa, har borjat évervintra i sddra Sverige. For
langdistansflyttare sker ingen forandring géllande var de évervintrar. Daremot har
langdistansflyttare flyttat fram sin agglaggningsperiod mer an vad kortdistansflyttare gjort.
Resultatet visar ocksa att manga arter har borjat expandera sin utbredning norrut som en
respons pa att insekter dkar sin utbredning. Det finns prognoser som beskriver en 6kad global
medeltemperatur med 6,0 °C de kommande 100 aren. En slutsats for litteraturstudien ar darfor
att om detta sker sa skulle vi kunna sta infor ett massutdoende av faglar. Langdistansflyttare
kan komma att bli speciellt utsatta eftersom de redan nu visar nedatgaende populationstrender.



Inledning

Global uppvarmning paverkar mer eller mindre alla levande organismer. Medeltemperaturen i
varlden har ékat med 0,6 °C under det senaste arhundradet. Ca 80 % av alla arter visar
foréandringar till foljd utav detta (Root et al. 2003). Det berdknas att medeltemperaturen
kommer att 6ka med ytterligare 6,0 °C till och med ar 2100 (Root et al. 2003). En 6kad
medeltemperatur skulle ha stor inverkan pa organismers utveckling och nordgransen for
manga arters distribution skulle flyttas med 300-500 km (Hughes 2000). Det &r viktigt med
interaktioner mellan arter for att ekosystemet ska fungera. Interaktioner mellan arter som idag
ar befintliga forvantas att med en 6kad medeltemperatur forsvinna samtidigt som nya
interaktioner mellan arter uppstar. Detta kommer troligen innebara att manga organismer
riskerar att utrotas och om de inte undergar tillrackligt snabb mikroevolution for att 6verleva
(Karell et al. 2011).

Faglar paverkas i allra hogsta grad av global uppvarmning. Uppskattningsvis kommer tva av
tre av alla varldens fagelpopulationer att minska inom de narmsta aren (Walther et al. 2002).
De som kommer att paverkas mest ar flyttfaglar eftersom de ar en viéldigt utsatt grupp som
gor forflyttningar som pa manga satt ar extrema (Egevang et al. 2010). Pa grund av
klimatforandringar blir det varmare under varen och det blir varmare tidigare (Walther et al.
2002). Detta gor att véaxter kan borja fotosyntetisera tidigare. Sdsongsberoende vaxter i
Europa far sina blad ca 6 dagar tidigare an for 30 ar sedan (Menzel & Fabian 1999). Insekter
som lever av dessa véxter klacks i sin tur tidigare som en respons pa detta och anpassar sig val
till klimatférandringarna eftersom de har en snabb generationstid. | Nederlanderna flog
fjarilarna i snitt 11,6 dagar tidigare 1994 an vad de gjorde 20 ar tidigare (Hughes 2000).
Fjarilarna har antagligen borjat flyga annu tidigare pa aret sedan dess. Flyttfaglar har anpassat
sig till att anlénda till Sverige och starta hackningen lagom tills det finns som mest mat att
foda upp sina ungar med (Cotton 2003). Faglar paverkas framforallt av den tidigare
klackningen av insekter och hanger inte med nar dessa anpassar sig till att varen tidigarelaggs,
vilket méarks bland faglarna som ar insektsatare vars populationer minskar kraftigt (Berthold
et al. 1998). Detsamma géller for migrerande rovfaglar i norden vilka lever utav gnagare som
paverkas negativt utav en 6kad medeltemperatur (Terraube et al. 2014). Nar flyttfaglar
anlander till s6dra Sverige sa stannar kortdistansflyttare lang tid till skillnad fran
langdistansflyttare vilka pa endast ett fatal dagar koloniserat dven Mellansverige (Kullberg et
al. 2015). Det har lange spekulerats om att langdistansflyttare inte kan férandra sin
ankomsttid till hackningsplatserna eftersom att dagslangderna pa dvervintringsplatserna styr
nar de ska borja migrera (Jonzén et al. 2006). Det &r bara kortdistansflyttare som kunde géra
detta eftersom de migrerar med radande vaderlek. Detta visade sig vara felaktigt da aven
langdistansflyttare borjat anldnda tidigare (Kullberg et al. 2015). Syftet med detta arbete &r att
undersoka hur flyttfaglar paverkas av global uppvarmning och hur de anpassar till detta. Jag
kommer aven att jamfora olika grupper av faglar genom att ta upp olika exempelarter och hur
de har anpassat sig. Hur skiljer sig lang- och kortdistansflyttare fran varandra? Hur paverkas
stationara faglar av global uppvarmning? Forflyttar sig faglar langre norrut da
levnadsforhallandena forandras?



Teoretisk bakgrund: vad ar lang- och kortdistansflyttare?

Migrerande faglar kan delas in i tvd grupper: lang- och kortdistansflyttare. Langdistansflyttare
migrerar till soder om Sahara under hésten och Gvervintrar i Afrika. Pa varen flyttar de under
ungefar samma tid pa aret som tidigare generationer gjort for att anlanda till
hackningsplatserna nar det & som mest optimalt (Jonzén et al. 2006). Langdistansflyttare
kallas ibland for datumflyttare da det just ar sa forutsagbart nar de skall anlanda till Sverige.
Kortdistansflyttare migrerar daremot med radande vaderforhallanden (Jonzén et al. 2006).
Nér det blir kallare flyttar de soderut till varmare klimat, vanligtvis sddra Europa. Under
varen anlander de sa tidigt som vadret tillater och om det &r en mild vinter kan de ibland
overvintra i Sverige for att sa snabbt som mojligt vara pa plats for att finna de basta
héckningsplatserna.

Varen &r den mest intensiva perioden for flyttfaglar. For kortdistansflyttare handlar det om att,
nar vadret tillater, ta sig norrut och hitta de basta reviren (Newton 2010). Detta for att kunna
locka till sig en hona och kunna féda upp en livskraftig kull med ungar. Kortdistansflyttare ar
véldigt beroende av vadret och nar det ar gynnsamt att flytta norrut. Nar klimatet blir varmare
sa flyttar de tidigare norrut och detta innebdr att de ar battre forberedda an langdistansflyttare
for klimatfordndringar (Jonzén et al. 2006).

For langdistansflyttare har det lange spekulerats kring att de inte justerar sin migration under
varen, utan fortsétter att anlanda pa ungefar samma datum ar efter ar. Detta eftersom de styrs
av endogen kontroll och tros ha forlitat sig pa dagslangder pa évervintringsomradena for att
veta nar det ar dags att borja migrera (Jonzén et al. 2006). Men nu pa senare ar har forskare
borjat se en forandring i att dven langdistansflyttare borjar justera sin ankomsttid till Sverige
(Kullberg et al. 2015). Darmed har de en storre chans att lyckas i det langa loppet da det &r
essentiellt for dem att anldénda och hdcka nér det finns som mest insekter.

Eftersom det har blivit varmare behdver de inte flytta lika langt for att finna
overvintringsomraden (Visser et al. 2009). Detta &r antagligen en stor orsak till att de klarar
sig battre an langdistansflyttarna som fortfarande flyttar till séder om Sahara varje vinter. | en
studie av Both och Visser (2001) verkar det som att vissa langdistansflyttare kommer igang
med hackningen mycket tidigare an forut. Svartvit flugsnappare (Ficedula hypoleuca) i
Nederlanderna lagger sig pa bo hela 10 dagar tidigare mellan aren 1980-2000 (Both & Visser
2001).

Nar flyttfaglarna anlander till Sverige sa skiljer det sig i hur snabbt kort- och
langdistansflyttare ror sig upp genom landet (Kullberg et al. 2015). Kortdistansflyttare
anlander generellt snabbare till Sverige men tar mycket langre tid pa sig att flytta annu langre
upp, medan langdistansflyttare, efter att de anlant till Sverige, snabbt ror sig upp genom landet
till hackningsplatserna. Kortdistansflyttare koloniserar enbart Sydsverige snabbt, medans
langdistansflyttare koloniserar hela Sverige snabbt.

Nar anlander flyttfaglar till sina hackningsplatser?
Langdistansflyttares migration ar till stor del genetiskt reglerat da de Gvervintrar i tropiska
Afrika (Jonzén et al. 2006). Det har innebdr att langdistansflyttare inte kan anpassa sig till vad
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som hander pa hackningsplatserna utan maste lita pa sin inbyggda klocka for att bestimma
nar de ska migrera norrut. Langdistansflyttare migrerar helt enkelt nar dagarna blir tillrackligt
langa. Detta har lange skapat en stor nackdel for manga langdistansflyttare som inte kan
anpassa sig till den globala uppvarmningen (Jonzén et al. 2006). Storst problem blir det pa
nordligare breddgrader eftersom klimatférandringar sker snabbare dér. Enligt den ovan
namnda studien gjord av Jonzén et al. (2006) visar trender for flyttfaglar att de anlander
tidigare pa varen. Det finns en stark trend i att langdistansflyttare anlander tidigare pa varen
som en respons pa klimatférandringar och det &r i borjan av migrationen (fran Sahara) som
det méarks tydligast (Jonzén et al. 2006). Data fran norra Europa och Capri (fagelstation i
Italien) visar pa att det sker en successiv forandring mot tidigare ankomst hos alla arter (9
stycken) som studerats och att det enbart &r sma variationer mellan arterna. Aven pa
Helgoland (en 6 utanfér Danmarks vastkust som ldnge bedrivit ringmarkning) har det
observerats en tidigare migration av langdistansflyttare (HUppop et al. 2003). Det intressanta
med Helgoland &r att det &r en liten 6 dér de flesta arterna som fangas 4r i aktiv migration pa
vag norrut. P4 Helgoland har Hiippop et al. (2003) studerat 24 arter under en 40-arsperiod, de
studerade 12 langdistansflyttare och 12 kortdistansflyttare. Resultatet av Hippop et al. (2003)
studie visade att det inte fanns nagon signifikant skillnad mellan de bada grupperna nar det
kom till med hur manga dagar de hade ¢kat sin medelpassage pa 6n. For bada grupperna lag
resultatet pa en 6kning i medelpassage med 0,05-0,28 dagar per ar. Detta var signifikant for
11 kortdistansflyttare och 7 langdistansflyttare. Ovriga arter visade en trend i samma riktning.
Detta resultat visar inte ankomsttid utan passeringstid och ar intressant ur synpunkten att 1ang-
och kortdistansflyttare flyttar fram sin passagetid.

Samma sak pavisas aven i en studie gjord av Kullberg et al. (2015). Har jamfordes ett
historiskt dataset som stracker sig mellan 1873 och 1917 som kunde jamféras med ett nutida
dataset fran samma omrade i sddra och centrala Sverige som stracker sig mellan 1984 och
2013 (Kullberg et al. 2015). Forfattarna kunde dven jamfora hur ankomsttiden for faglar i
centrala och sddra Sverige skiljde sig mellan det historiska och det nutida datasetet. | studien
ingick 14 arter, 8 kortdistansflyttare och 6 langdistansflyttare. Det visade sig att alla arter
anlande tidigare i det nutida datasetet jamfort med det historiska datasetet bade till centrala
och sodra Sverige. De tittade aven pa hur medeltemperaturen forandrats i centrala och sodra
Sverige och 6kningen var betydligt hogre &n vad den globala medeltemperaturen 6kat med. |
centrala Sverige hade medeltemperaturen 6kat med 1,7 °C och i sodra Sverige med 1,4 °C
(Kullberg et al. 2015).

Studien av Kullberg et al. (2015) visar ocksa att kortdistansflyttare kommer tidigare till sodra
Sverige 4n till centrala Sverige (Kullberg et al. 2015). Analys av bade det historiska och det
nutida datasetet visade att det tar langre tid for kortdistansflyttare att ta sig mellan sédra och
centrala Sverige i nutid an vid sekelskiftet mellan 1800 och 1900 talet. For langdistansflyttare
pavisas daremot ingen signifikant skillnad. | bade det historiska och det nutida datasetet sker
migrationen genom Sverige snabbt for langdistansflyttare. Pa bara nagra fa dagar har en
langdistansflyttare tagit sig mellan sédra och centrala Sverige jamfort med en
kortdistansflyttare som tar lite mindre &n en manad pa sig upp till centrala Sverige. Viktigt att
notera dr att resultaten for kortdistansflyttare kan vara missvisande. Detta eftersom att en del



arter har borjat évervintra i sodra Sverige (Kullberg et al. 2015). Exempel pa dessa arter &r
bofink (Fringilla coelebs), sangsvan (Cygnus cygnus), stare (Sturnus vulgaris) och morkulla
(Scolopax rusticola).

| en studie av Mgller et al. (2008) undersoktes 100 europeiska fagelarter. Denna studie visar
att de arter som anlander senare till sina hackningsplatser har negativa populationstrender
(Mgller et al. 2008). De arter som anpassat sig minst till global uppvarmning é&r, enligt
forfattarna, langdistansflyttare. Kortdistansflyttare anlander istallet betydligt tidigare och visar
pa en stabilare trend nar det kommer till populationsforandringar (Meller et al. 2008). Studien
visar med andra ord hur viktigt det &r att anpassa sig till fordndringar i naturen for att
overleva. Migrerande fagelarter med minskande populationer i Europa ar de som inte lyckats
anpassa sig till radande klimatférandringar (Meller et al. 2008). De arter som har lyckats att
anpassa sig till klimatforandringar visar pa en stabil eller i vissa fall en 6kande
populationstrend. Detta géller under perioden 1990-2000. Intressant nog sa var detta inte fallet
under perioden 1970-1990 vilket visar pa att det har hant ganska mycket under de senaste aren
(Mgller et al. 2008).

Annan anpassning kopplad till global uppvarmning

Faglar anpassar sig inte enbart till klimatforandringar genom att anlanda tidigare till
hackningsplatserna utan anvander sig ocksa av andra strategier. Ornitologer har lange kartlagt
hur hackningsframgangarna varit for 65 fagelarter i Storbritannien. Denna kartlaggning
anvands i en studie av Crick et al. (1997) dar det undersoks om det generellt sker en
tidigarelaggning av dgg. Studien gjordes mellan aren 1971 och 1995 och det visade sig att 20
av 65 fagelarter flyttade fram sin hackning signifikant och att medeltiden for en tidigare
agglaggning for dessa 20 arter var 8,8 dagar (Crick et al. 1997). De arter som tidigarelade sin
hackning tillhdrde ingen speciell ekologisk eller taxonomisk grupp. Istéllet visade det sig att
arter som kategoriserades som bade kortdistansflyttare, langdistansflyttare och stannfaglar alla
tidigarelade sin hackning. Ett exempel pa en fagelart som anpassat sig genom att lagga agg
tidigare &r svartvit flugsnappare (Ficedula hypoleuca). Detta diskuteras mer under Exempel
pa arter som har anpassat sig till global uppvarmning.

En annan strategi som faglar anvander sig av for att anpassa till ett varmare klimat ar att 6ka
sin nordliga utbredning (Thomas & Lennon 1999). Pa brittiska 6arna har nordgransen for 59
fagelarter som ursprungligen enbart fanns i sodra delarna, 6kat med 18,9 km i medeldistans.
Manga fjarilsarter (foda for manga fagelarter) har ocksa 6kat sin nordliga utbredning och det
kan antas att flera fagelarter kommer att folja efter eftersom att det da gar att finna foda samt
pa grund av att klimatet blivit varmare pa nordliga breddgrader (Hughes 2000). | sodra
Finland har alla hackande fagelarter som studerats 6kat sin nordliga utbredning (Brommer
2008). Vissa har 6kat mer dn andra. Mindre fagelarter har dkat sin nordliga utbredning
mycket. Detta tros bero pa att de har en kortare generationstid och darigenom kan anpassa sig
béttre till klimatférandringar som sker (Brommer 2008). Dessutom beror en 6kad nordlig
distribution pa fodoval. Specifikt arter som lever i vatmarksomraden och arter som lever langs
med kusten paverkas. De som hade 6kat sin nordliga utbredning mest var kustlevande faglar
som livnar sig pa vaxtdelar. Samma studie visade aven att 6kningen av faglars



utbredningsomraden norrut inte ar relaterad till om det handlar om migrerande fagelarter eller
inte (Brommer 2008).

Sammanfattningsvis har redogorelsen visat att bade langsdistansflyttare, kortdistansflyttare
och stannfaglar har anpassat sig till global uppvarmning. Vissa arter (framst
langdistansflyttare) lagger sina dgg tidigare som en respons, medans andra (framst
kortdistansflyttare) anlander tidigare till sina hackningsplatser. Dessutom pavisar manga arter
en 6kad nordlig utbredning eftersom att det med en 6kad medeltemperatur & mojligt att
dverleva langre norrut och dven pa grund av att dess foda forflyttar sig langre norrut. Det har
aven bevisats att fagelarter som inte anpassar sig genom att anlanda tidigare eller lagga sina
agg tidigare visar minskande populationer, medan arter som anpassar sig har stabilare
populationer. Nedan exemplifieras problematik och anpassningar hos specifika arter.

Exempel pa arter som anpassat sig till global uppvarmning

Av de svenska arter som 6vervintrar i Afrika ar det endast svarthétta (Sylvia atricapilla) som
visar en positiv populationstrend. Svarthéttan anses vara en lang/medeldistansflyttare da den
overvintrar i norra Afrika. FOr 60 ar sedan sa ansags svarthatta endast vara en sommargast i
norra Europa och pa brittiska 6arna, men idag 6vervintrar ett stort antal svarthattor i bade
Sverige och pa de brittiska 6arna (Bearhop 2005).

Lévsangare (Phylloscopus trochilus) ar en typisk langdistansflyttare som 6vervintrar soder
om Sahara. Den ar dessutom Sveriges vanligaste fagel tillsammans med bofink. I en studie av
Hedlund et al. (2015) undersoktes det om lévsangare kommer tidigare till Gotland under en
20-arsperiod, om lovsangare lagger sig pa bo tidigare och om det skiljer sig i forandrad
ankomsttid mellan konen. Det &r allmént ként att hanar anlander tidigare till
hackningsplatserna for att fa de basta reviren och att honorna kommer senare for att vélja
hane. Det visar sig i studien att hanarna kommer i medel 6,3 dagar tidigare och att honor i
medel kommer 3,9 dagar tidigare (Hedlund et al. 2015).

Talgoxe (Parus major) ar en stannfagel i norra Europa. Det &r oerhort viktigt att talgoxarna
(och manga andra insektsatande fagelarter) klacker sina dgg nar det finns som mest insekter
for att da fa en lyckad hackning dar sa manga fagelungar som majligt 6verlever (Visser et al.
1998). Men detta sker inte med samma hastighet som insekterna flyttar fram sin klackning. |
en studie av Visser et al. (1998) undersoktes en population av talgoxe i Nederldanderna mellan
aren 1973 och 1995. De undersokte ca 400 fagelholkar som kollades regelbundet. De
studerade &ven deras huvudfoda, fjarilslarver, i samma omrade under den hér perioden.
Resultatet av denna studie visade att talgoxen inte lagger sina agg tidigare medan fjarilslarver
gjort detta, med 9 dagar. Detta innebdr att talgoxe inte kommer att kunna anvénda sig av sin
tidigare huvudfdda till att mata sina ungar med. En annan studie som gjordes i Storbritannien
under samma period visade dock ett annat resultat. Den studerade populationen av talgoxe
hade flyttat fram sin hackning som en anpassning till global uppvarmning (McCleery &
Perrins 1998). Aven om nu inte den Nederlandska studien av Visser et al. (1998) visade att
just den populationen av talgoxe anpassat sig till radande klimatforandringar ar talgoxe som
manga andra stannfaglar en opportunist som é&ter allt den kan fa tag pa och i Sverige visar



faktiskt arten en positiv populationstrend (Visser et al. 1998) (Lindstrom et al. 2012). Detta
innebar talgoxen kan anpassa sig val till global uppvarmning.

Det ar framforallt smafaglar som har undersokts med avseende pa global uppvarmning. En
grupp som borde paverkas mer &r rovfaglar, detta eftersom de till exempel har en langre
generationstid da det tar flera ar for en rovfagel att bli kdnsmogen (Lehikoinen et al. 2009).
En langre generationstid innebar oftast samre svar pa klimatforandringar. | Finland har det
studerats hur ormvrak (Buteo Buteo) paverkas av global uppvarmning (Lehikoinen et al.
2009). Ormvraken ér, tillsammans med sparvhéken (Accipiter nisus), den vanligaste rovfageln
i Sverige och har sin nordgrans for utbredning i de centrala delarna av Finland. Pa mindre an
tre artionden sa hackade ormvraken i snitt 11 dagar tidigare och detta var en plastisk respons
som skedde under endast fem generationer (Lehikoinen et al. 2009). Ormvrakar i Finland
Okade &ven sin nordgrans med ca 200 km under denna period.

| en studie av Terraube et al. (2011) har de undersokt hur fjallvrak (Buteo lagopus) paverkas
av en okad medeltemperatur. Fjallvrak ar beroende av tillgang till gnagare for att kunna fa en
lyckad hackning. De &r valdigt kénsliga for forandringar nar det kommer till deras huvudfoda
eftersom det inte finns sa manga andra byten att livnara sig pa. Det visar sig att fjallvraken
inte paverkas av global uppvarmning pa samma satt som sin nara slakting ormvraken. Detta
beror troligtvis pa att deras huvudfdda inte paverkats lika mycket i de nordligaste delarna av
Skandinavien (Terraube et al. 2014). En annan art som inte heller flyttat fram sin hackning
som respons pa global uppvarmning ar duvhoken (Accipiter gentilis) (Lehikoinen et al. 2013).
Duvhok &r en toppredator i Norden vars huvudfoda traditionellt &r ripa (Lagopus sp). Ripan
minskar i Norden och duvhdken maste leta efter alternativ foda for att foda upp sina ungar pa
varen. Med en 6kad medeltemperatur sa expanderar manga fagelarter sin nordliga utbredning
och detta ar till fordel for duvhéken som darigenom far fler bytesdjur att livnara sig pa och
foda upp sina ungar med (Lehikoinen et al. 2013).

Annu lingre norrut, pa Arktis, finns en grupp faglar som annu inte diskuterats i detta arbete.
Det ar vadare. Vadare utgor ca 30-40 % av fagelfaunan pa Arktis (Lindstrom & Agrell 1999).
Pa Arktis ar alla vadare migrerande fagelarter och kan forflytta sig langa strackor; de langsta
migrationerna i varlden sker av just av vadare (Gill et al. 2005). For att kunna genomfora
dessa storslagna migrationer sa behover vadare lagra upp mycket fettreserver samtidigt som
de under sjalva flytten anvéander fettreserverna smart. Eftersom att de kraver stora mangder
foda under migrationen sa kommer vadare att vara kansliga for klimatférandringar. De har
annu inte paverkats av den globala uppvarmningen i sina hackningsomraden i samma
utstrackning som 6vriga migrerande arter men kommer att fa problem om medeltemperaturen
Okar (Lindstrom & Agrell 1999).

I en hollandsk studie av Both och Visser (2001) studerades svartvit flugsnappare (Ficedula
hypoleuca). Svartvit flugsnappare ar en langdistansflyttare som dvervintrar i den tropiska
regnskogen i vastra Afrika (Both & Visser 2001). Intressant nog verkar inte denna studie
overensstamma med andra studier om att langdistansflyttare anlander tidigare. Studien av
Both och Visser (2001) hittade ingen signifikant skillnad i ndr svartvit flugnappare anlander
till Nederlanderna. Daremot sags en stor skillnad i nar de borjar hacka och lagger dgg. Under
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en 20-arsperiod hade de studerade svartvita flugsnapparna i Nederlanderna lagt sina dgg 10
dagar tidigare. Selektionen for tidigare dgglaggningsdatum har blivit stark vilket innebar att
de faglar som lagger &ggen tidigare klarar sig battre (Both & Visser 2001). Anledningen till
att svartvit flugsnappare kunde borja hacka tidigare var att de anlande till sina
h&ckningsplatser tidigare an vad som var optimalt for att ldgga dgg, detta for att kunna
etablera revir och soka den basta partnern. Pa sa satt kunde de till en borjan anpassa sig till en
varmare var dir insekterna klacker tidigare. Tyvirr har detta ”fonster” for nér de anlédnder och
lagger dgg blivit for smalt och den svartvita flugsnapparen missar anda den optimala
insektstoppen (Both & Visser 2001). Hur tidigt insekterna klackte skiljde sig mellan olika
habitat (Both et al. 2010). | omraden dar insekter klackte tidgast minskade population av
svartvit flugsnappare med hela 90 %. | omraden dar insekter klackte som senast minskade
populationen med 10 %. Selektionen for att svartvit flugsnappare ska lagga agg tidigare ar
stark. Tyvarr klacker insekterna annu tidigare och eftersom svartvit flugsnappare inte anlander
tidigare sa visas en negativ populations trend for arten.

Diskussion

Enligt artiklarna som presenteras i denna rapport ar det tydligt att det skett forandringar i
faglars migration. Faglar paverkas indirekt av global uppvarmning genom att véxter blommar
tidigare och insekter klacker tidigare (Menzel & Fabian 1999) (Hughes 2000) (Kullberg et al.
2015). Detta leder till att faglar lagger &gg tidigare och/eller anlander tidigare till
héckningsplatserna. Artiklarna av Thomas och Lennon (1999) och Hughes (2000) visar
dessutom en annan effekt som global uppvarmning har pa faglar. Faglar okar sin utbredning
norrut eftersom att deras foda 6kar sin utbredning norrut nar temperaturen 6kar (Thomas &
Lennon 1999) (Hughes 2000).

Det presentationen av artiklarna ocksa visar ar att anpassningen till global uppvarmning ser
olika ut hos olika fagelarter. Det har galler savél faglar med olika flyttnings- och
dvervintringsstrategier som specifika arter inom samma nisch. Mer évergripande kan en
skillnad ses mellan Iang- och kortdistansflyttare. Utifran Mgller et al. (2008), Kullberg et al.
(2015) och Jonzén et al. (2006) kan det konstateras att kortdistansflyttare anlander tidigare till
sina hackningsplatser med anledning av den globala uppvarmningen. Detta ar logiskt eftersom
att de inte dvervintrar sa langt ifran sina hackningsplatser och flyttar efter gynnsamt vader
(Mgller et al. 2008). Alltsa, om varen ar tidig sa kan kortdistansflyttare latt justera sin
ankomsttid. | rapporten av Kullberg et al. (2015) visas att arter som tidigare inte dvervintrat i
Sverige borjat gora detta. Dessa arter ar bofink (Fringilla coelebs), sangsvan (Cygnus
cygnus), stare (Sturnus vulgaris) och morkulla (Scolopax rusticola). Viktigt att ha i atanke vid
studerande av kortdistansflyttare ar dock att det blir svarare att jamfora ankomsttider nar allt
fler av de studerade faglarna 6vervintrar. Till skillnad fran kortdistansflyttare sa har
langdistansflyttare inte samma majlighet att reagera pa radande vaderlek pa
hackningsplatserna. Det visar bland annat studien av Jonzén et al. (2006) och studien av
Kullberg et al. (2015) som dven visar att langdistansflyttare styrs av dagslangder pa
évervintringsomradena. Trots detta sa visar Kullberg et al. (2015), Jonzén et al. (2006) och
Mgller et al. (2008) att langdistansflyttare, som kortdistansflyttare, generellt anlander tidigare.
Genomgaende for resultaten i dessa studier &r att kortdistansflyttare i allmanhet anlander
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betydligt tidigare an langdistansflyttare. Det har ar den mest framtradande skillnaden mellan
lang- och kortdistansflyttare som visas i artiklarna presenterade i denna rapport. Det finns
dock skillnader mellan arter i gruppen langdistansflyttare. Olika arter av langdistansflyttare
har anpassat sig pa olika sétt och darfor stammer det inte att alla arter av langdistansflyttare
anlander tidigare.

Svartvit flugsnappare &r ett bra exempel pa en langdistansflyttare som inte anlander tidigare
utan istallet anpassar sig genom att lagga sina dgg tidigare. Den presenterade artikeln av Both
och Visser (2001) visar dock att svartvit flugsnappares anpassning for att pricka insektstoppen
genom att tidigarelagga hackningen misslyckas. | de habitat dar fjarilslarver klackte tidigast sa
minskade populationen av svartvit flugsnappare med hela 90 % (Both et al. 2006). | de habitat
dar fjarilslarverna klackte senast s minskade populationen ”bara” med 10 % vilket visar pa
hur oerhort viktigt det &r for arter att borja anldnda tidigare som en anpassning till global
uppvarmning. Eftersom Berthold et al. (1998) ser en total nedatgaende trend for insektsatare
som oftast ar langdistansflyttare, kan det antas att detta ar ett generellt problem for flera
langdistansflyttare och en stor forklaring till varfor de minskar (Berthold et al. 1998).

En langdistansflyttare som har bérjat anlanda till hackningsplatserna tidigare ar I6vsangare
(Hedlunds et al. 2015). Hedlund et al. (2015) ar positiv till denna férandring, men anser att
det inte racker att som i detta fall anlanda fem dagar tidigare. Det behdvs en stérre forandring
for att l6vsangare ska kunna visa stabila populationstrender (Hedlunds et al. 2015). Den enda
”langdistansflyttare” som egentligen har lyckats anpassa sig till ett varmare klimat &r
svarthatta (Sylvia atricapilla) (Berthold et al. 1998). Svarthéatta bor egentligen bendmnas som
en medeldistansflyttare eftersom att den tidigare dvervintrade i sddra Europa och i norra
Afrika men pa senare ar har borjat 6vervintra betydligt langre norrut. Idag &r det inte ovanligt
att hitta den pa ett fagelbord i sodra Sverige (Berthold et al. 1998).

En annan aspekt an att jamfora lang- och kortdistansflyttare som ingar i mitt syfte ar att
undersoka hur stationara faglar paverkas av global uppvarmning. En artikel inom detta &mne
som presenteras ar McCleery och Perrins (1998). | deras studie visas det att talgoxe, som ar en
stationar fagel, lagger sina dgg tidigare i Storbritannien (McCleery & Perrins 1998). Detta
overrensstammer med studien av Crick et al. (1997) dar 20 av 65 arter ocksa tidigarelade sin
hackning i Storbritannien (Crick et al. 1997). Faglar som lagger sina &gg tidigare har en stor
fordel eftersom de tenderar att producera flest avkommor (McCleery & Perrins 1998).
Ytterligare en artikel som diskuterar stationara faglar &r den av Lehikoinen et al. (2009). Dar
diskuterar de bland annat ormvrakens anpassning till global uppvarmning. I studien visas det
att pa endast fem generationer tidigarelade ormvraken sin hackning med 11 dagar och detta
under tre artionden (Lehikoinen et al. 2009). Ormvraken har med andra ord en lang
generationstid och det tar flera ar innan de blir kdnsmogna. De flesta studier som gjorts pa
faglar har varit pa smafaglar som har en kortare generationstid. Att ha en kortare
generationstid ar oftast korrelerat med att klara av abiotiska faktorer sa som global
uppvarmning béattre an organismer med langre generationstid, detta genom genetiska
forandringar. Det ar darfor intressant att Lehikoinen et al. (2009) undersokt ormvraken som
tydligt visar en tidigarelaggning av sin hackning. Enligt Terraube et al. (2014) paverkas inte
alla stationara faglar av global uppvarmning. Ett exempel pa en sadan fagel ar fjallvrak.
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Fjallvraken har klarat sig bra eftersom att dess huvudfoda inte har paverkats av global
uppvarmning (Terraube et al. 2014). Huvudfodan &r for alla fagelarter oerhort viktig och om
den inte paverkas verkar faglar kunna klara av klimatforandringar. En slutsats som kan dras ar
med andra ord att vissa stationara faglar paverkas av global uppvarmning, men inte alla.
Paverkan pa huvudfodan ar avgorande for anpassningen.

Yiterligare en aspekt som ingar i mitt syfte ar att undersoka om faglar forflyttar sig langre
norrut da levnadsforhallandena forandras pa grund av global uppvarmning. Ett exempel pa en
sadan art som redan har namnts ar ormvraken som i Finland 6kade sin nordgrans med 200 km
under tre artionden (Lehikoinen et al. 2009). Studien av Hughes (2000) som presenteras i
denna rapport visar att djur éverlag 6kar sin utbredning norrut som ett resultat av global
uppvarmning (Hughes 2000). Detta pavisas starkast hos arter som kan flyga sa som insekter
och faglar. Brommer (2008) presenterade i sin rapport att alla hackande fagelarter som har
studerats i en studie i Finland 6kade sin nordliga utbredning och enligt Thomas och Lennon
(1999) 6kade 59 fagelarter i sodra Storbritannien sin nordliga utbredning med i snitt 18,9 km
under en 20-arsperiod (Thomas & Lennon 1999). Detta kan ha stor inverkan pa arter som
redan lever pa nordliga bredgrader eller arter som inte okar sitt nordliga utbredningsomrade.
Detta eftersom att nya arter som okar sina utbredningsomraden norrut tar éver befintliga
nischer och kan konkurrera ut stationdra arter (Hughes 2000). Det kan aven leda till
artbildning eftersom nya omraden och nischer tas i ansprak (Hughes 2000). En art som dragit
nytta utav att fler arter 6kar sin nordliga utbredning &r duvhoken (Accipiter gentilis).
Duvhokens huvudfada ar traditionellt ripor pa nordligare breddgrader, men ripor har minskat i
antal under de senaste aren. Tack vare att fler och fler fagelarter letar sig norrut sa hittar
duvhdken alternativ mat att foda upp sin kull med (Lehikoinen et al. 2009). Lindstrom och
Agrell (1999) har undersokt vadare som lever sa langt norrut som pa Arktis. Dessa vadares
hackningsplatser har annu inte paverkats av global uppvarmning. Men Lindstrom och Agrell
(1999) forutspar att samma problematik som pavisas med insekter och vaxter i Europa dven
skulle paverka Arktis flora och fauna vid fortsatt 6kande medeltemperatur. En slutsats som
kan dras ar att manga fagelarter som lever i omraden dar medeltemperaturen har dkat aven har
okat sin nordliga utbredning, samt att arter som lever i omraden som &nnu inte visar en 6kad
medeltemperatur kan komma att paverkas i framtiden.

Sammanfattningsvis har de presenterade artiklarna visat att kortdistansflyttare anlander
tidigare och att nagra arter av langdistansflyttare gor detsamma, att fagelarter lagger sina agg
tidigare som en anpassning och att flertalet arter dkar sin utbredning norrut. Allt detta sker
som en anpassning till global uppvarmning. | framtida forskning om fagelmigration och
global uppvarmning skulle det vara intressant att fortsatta med befintliga dataset om
ankomsttider for migrerande faglar. Detta for att folja forandringar som har skett och
antagligen kommer fortsétta att ske. Dessutom skulle det vara intressant att folja fagelarter pa
individniva med den GPS-teknik som blir allt mer lattillanglig. Sadana undersokningar skulle
kunna ge mer kunskap om faglars vélbefinnande under nya levnadsférhallanden.
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Slutsats

Kortdistansflyttare anlander tidigare till hackningsplatserna &n vad langdistansflyttare gor.
Det finns dock skillnader mellan arter i gruppen langdistansflyttare. Flera fagelarter har borjat
lagga &gg tidigare som en anpassning till global uppvarmning. Av dessa é&r flertalet arter
langdistansflyttare, men vissa dr ocksa stationara faglar. Manga fagelarter har dven okat sin
nordliga utbredning som en anpassning till en 6kad medeltemperatur. Om den globala
uppvarmningen forsatter att 6ka och det blir varmare kommer fler fagelarter att minska och i
varsta fall do ut om de inte anpassar sig snabbt nog till en 6kad medeltemperatur. De som har
det varst stallt &r langdistansflyttare som redan nu visar pa kraftiga nedatgaende trender.

Tack
Jag vill rikta ett stort tack till Elin Kéllquist for korrekturlasning och guidning genom

skrivprocessen. Aven min grupp och min handledare ska ha en stor eloge for bra konstruktiv
kritik.
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