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Lavar &r en vida spridd grupp av organismer med manga olika tillampningsomraden. Det finns
bland annat mojligheter att skicka lavar till Mars for att kolonisera planeten och frisatta syre. For
det kravs mer ingaende kunskap om lavar. Bland annat deras spridningsmekanismer, hur symbiosen
aterstartas och hur symbiosen fungerar. Sporspridande lavar behover starta symbiosen igen efter
spridning da algen och svampen blir separerade. Den har sammanfattningen handlar om hur det
gar till.

Sporspridande lavar

Bland de taligaste organismerna som finns pa var planet hittar vi en symbios som har funnits i 415
miljoner ar, lavarna. Lavar finns i manga olika miljoer pa jorden och vaxer pa ytor dar inte mycket
annat vaxer. Dessa ytor inkluderar bland annat sten, bark och till och med blad. For att na till dessa
platser och sprida sig har lavar olika spridningsmekanismer och eftersom en part i symbiosen &r en
svamp (mykobiont) sprider den sig ibland som svampar med sporer. Nar den gor det behdver
mykobionten hitta den andra parten i symbiosen som antingen ar en alg eller en cyanobakterie
(fotobiont). Sporspridning bland lavar har bade fordelar och nackdelar, sporerna nar langt och kan
ta sig ut ur 6verexploaterade

omraden. Sporen maste dock Forkontaki Kontaki  Tackande Matrixtackning

efter spridning hitta en 1damplig  Hse MB

. AN S MB| |MB A, Tallus bildas
alg och aterstarta symbiosen kompitabilitet / 7 7
innan den dor. Det ar ett problem

da svampen inte bildar symbios
med vilken alg som helst utan

ofta ar valdigt selektiv. For att ~ Medioker | MB
kompitabilitet

I = EJ ﬁ MB Endast de
aterskapa symbiosen krévs det att H inledande stegen i
det finns kompatibla alger i tallusbildning
nérheten av sporen och att de kan
hitta varandra. For igenkénning

i i ; Lag MB MB MB @ MB Inget tallus bildas.
finns speciella mekanismer. ompitabiite H-_- H--.) -=> Tl I en parasitie
@ @ interaktion

Alger som bildar en lavsymbios
klarar sig battre i symbiosen &n

som frilevande. Algerna lockar da Tngen MB Do) MB | _ - ;ﬁﬁfgfua
till sig sporerna nér de har landat kompitﬂbﬂitet parasmsk

genom att utséndra &mnen som interaktion kan ske

stimulerar sporerna till att vaxa.

Nar sporerna borjar gro bérja If:i?ugll. tInterga:tktiolnekn IsomEst:er _nér r;yko_bion:(ens igieﬂkanFingsgr%toe(ijn moter
" X otobiontens ytmolekyler. Efter igenkanning skapas talluset om de bada

hyfer ?tt vexa Ut. Amnets" symbionterna ar kompatibla, om det ar Iag eller ingen kompitabilitet kan en

VaXtSt_'mUIGrand? effekt racker parastisk interaktion ske tills en kompatibel fotobiont dyker upp som

dock inte hela véagen, hyferna mykobionten byter till (modifierad efter MeeRen & Ott 2013).

vaxer tills de nar en langd av c:a

200 um och sedan upphor tillvixten. Om ingen vidare stimulans sker kommer hyferna inte vixa

mer och do. For att fortsatta vaxa och bilda ett tallus behovs vidare stimulans. Den stimulansen far
1

\/"
b
N




svampen nar den kommer i kontakt med algen. For det behdvs vissa igenkéanningsmekanismer.

Kénna igen sin alg

Pa ytan av hyferna sitter det olika proteiner som kanner igen molekyler pa ytan av algen. Dessa
molekyler pa ytan &r oftast kolféreningar som &r artspecifika for algerna. Nar svampens proteiner
far kontakt med algens molekyler kan den kanna igen algen, &r det ratt alg blir svampen stimulerad
av kontakten till att starta symbios med algen. Ibland &r inte algen korrekt, da kan en tillfallig
symbios bildas tills svampen far kontakt med en kompatibel alg. Antingen sker det eller blir
svampen parasitisk pa algen innan svampen hittar sin alg. Nar ratt alg hittas stimuleras svampen till
att bilda ett tallus, det ar den av lavens kropp som tillvéaxten sker ifran (Figur 1). Vid kontakten
utsondrar svampen ett gelliknande &mne som omsluter algen och svampens celler. Det gor
vatsketransporten effektivare och det dkar lavens talighet for torka och frost. | det apoplastiska
lagret, som ligger mellan cellvaggarna och gelen, sker en passiv transporten av vatten, l6sta
mineraler och lésta kolféreningar. Detta tillsammans med tallusets struktur, skapar en ideal miljé for
algen. Som betalning ger algen kolféreningar till svampen.

Lavars diversitet
Lavar tillhér en mangfaldig grupp av organismer. Vid

artidentifiering gar man pa vilken svamp som bildar Diversitet

symbiosen. Da algerna ofta varierar inom en art av lav Antalet arter av lavar i dag

ar det battre att ga pa svampen vilket alltid a&r samma. uppskattas vara ungefar 18000 olika
Av de svampar som bildar lavar tillhor c:a 99% arter.

ascomyceter, sporsackssvampar. Den resterande
procenten tillhor basidomyceter. Algerna kommer fran fler grupper &n svamparna dar majoriteten av
de lavbildande svamparna tillhér samma familj. Svamparna ar som namnt véldigt specifika i sina
val av alger. Manga bildar endast symbios med en art av alger och andra har fler alternativ av alger
att bilda symbios med. Spridningsmekanismen for de svampar som endast bildar symbios med en
art av alger skiljer sig lite fran hur andra lavar sprider sig. De bildar speciella holjen som innehaller
den alg som ingar i symbiosen och sporen fran den laven, de sprids sedan tillsammans. Det &r en
effektiv metod da svampen inte behdver leta efter algen. De svampar som ar véldigt selektiva med
alger lever oftast i karga omraden dar algen de vill hitta ar véldigt ovanlig. Darfor &r denna
spridningsmekanism valdigt effektiv for lavar i karga miljoer. De behdver inte leta efter sin alg, den
ar redan med.

Lavar formaga att véaxa i extrema férhallanden har
mojliggjort for dem att fa en extrem mangfald.
Forsok pa lavars talighet har visat att det skulle vara
mojligt for lavar att vaxa och fotosyntetisera pa
Mars. Det vore mojligt att skicka lavar som en
organism till Mars for att kolonisera planeten. Da en
del lavar ocksa ar atbara skulle det vara majligt att
skicka lavar till Mars som gréda framtida
kolonisatdrer kan skdrda och ata. Innan det gar att
gora kréavs det att man hittar lavar som gar att ata och klarar av Marsmiljoer. Det vore dock en
mojlighet och det visar hur taliga lavar &r, samt nyttan av lavar och vad kunskapen om dem kan
anvandas till.

Anvandbara lavar

Lavar har anvants till mycket, bland
annat som mat. Islandslaven (Cetraria
islandica) har anvants till allt fran
sallader till brod. En del lavar har
ocksa anvants till gift. Varglaven
(Letharia vulpicida) har anvéants som
gift mot vargar med stor effektivitet.
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