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Sammandrag

Flera arter av humlor ar hotade till f6ljd av ett intensifierat jordbruk dér
massblommande landskap breder ut sig. Humlornas roll som pollinerare av vara
grodor dr viktig sérskilt som vara tama honungsbin drabbas av sjukdomar och
plotsliga forsvinnanden. Humlans livscykel och reproduktion kriver en kontinuerlig
tillgang till pollen och nektar. Massblommande landskap kan erbjuda detta om de
innehéller naturliga habitat mellan blomperioder. Trots den hoga densiteten av
blommor verkar inte alla arter av humlor kunna tillgodogora sig den foda som
massblommande landskap erbjuder. Orsaken kan vara en begréansad formaga att flyga
langa striickor. Aven snabellingd har en méjlig inverkan pa humlans preferens och
specialisering mot vissa arter av blomvixter. Framforallt 1angsnablade humlor verkar
specialisera sig mot vixter inom familjen Fabacea. Dér ingér bland annat rodklover
vars utbredning minskat 1 Sverige med 90 % sedan 1970-talet. R6dklovern blommar
sent under sdsongen da manga andra viaxter slutat blomma och ar ddrmed en viktig
fodoresurs for humlan.

Inledning

Humlan (Bombus spp.) ar liksom andra bin oumbaérliga for ménga ekosystem 1 sin roll
som pollinerare. Djur som pollinerar vaxter ar ett tydligt exempel pa en
ekosystemtjdnst, alltsd en ekologisk funktion som gynnar médnniskan. Manga odlade
grodor dr beroende av pollinerande djur och 70 % av vara mest odlade grodor, dven
de som kan vind- eller sjélvpollineras, gynnas pa ndgot sdtt genom att djurpollinering
kan Okar deras kvalitet, kvantitet och stabilitet 1 odlingslandskapet. (Klein et al.
2007). Idag anvdnds honungsbin (4pis mellifera), dven kallade tambin, inom
jordbruket for att 6ka avkastningen. Aven om ménga viixter gynnas av honungsbin s
kan ocksé vilda arter bin av gora nytta for odlingslandskapet genom sina
pollineringstjinster (Button & Elle 2014). I vissa fall kan vilda bin inte bara fungera
som en buffert vid en minskning av antalet honungsbin utan de kan gynna véxter
oavsett tillgangen till dessa (Geslin ef al. 2014).

Under det senaste decenniet har man sett en global nedgéng av honungsbin. Dels har
samhillen av okénd anledning 6vergivits (Vanengelsdorp et al. 2009). Mojliga
orsaker dr anvandningen av pesticider, habitatfragmentering och utbredningen av
homogena odlingslandskap (Meehan et al. 2011). I bade USA och Europa har savél
vilda arter av bin som honungsbin utsatts for angrepp fran kvalstret Varroa destructor
(Sammataro ef al. 2000). En nedgang av honungsbin drabbar jordbruket hart med
minskad avkastning och kvalitet som foljd. I ljuset av detta har man insett vikten av
att dven studera vilda arter av bin for att sdkerstilla deras dverlevnad, vilket ocksa ar
en forutséttning for att vi ska kunna odla méanga av vara grodor och forsorja en
viaxande befolkning. Flera arter av vilda bin hotas dven de av utrotning (Kosior et al.
2007, Cameron et al. 2011). Bland dessa verkar sociala bin som bygger kolonier,
exempelvis humlan, vara sérskilt utsatta (Ricketts et al. 2008).

Hur kolonier av humlor paverkas av fordndringar i landskapet har borjat
uppméirksammats mer de senaste aren och i och med det har man fatt 6kad forstaelse
for vilka faktorer som kan ligga bakom deras nedging i1 antal. Karakteristiskt for det
storskaliga jordbruket dr att man odlar samma groda over stora omraden dér alla
vaxter blommar under samma period. Odlingen av raps och solros har inom EU okat
med 43 % mellan aren 2002 och 2012 (Europeiska kommissionen, 2011). Det kan
alltsa finnas stora kvantiteter av foda for humlor vid tillféllen for massblomning men



denna period dger ofta rum under en begransad tid. Humlan ar ett eusocialt b1 vars
livscykel till stor del styrs av tillgangen pa foda. For att en koloni av humlor ska
gynnas av dessa blommande ékrar sd behover de kunna tas till vara under hela
livscykeln, fran det att kolonin etableras av drottningen i borjan av varen till dess att
nya drottningar ska produceras och para sig under hosten (Goulson 2003).

Humlans etablering 1 landskapet dr 4ven beroende av lampliga boplatser. De varierar
mellan arter och erbjuds inte alltid i1 dkerlandskapet dér storsta mojliga yta ges at
odling (Kells & Goulson 2003). Trots detta erbjuder massblommande &krar en stor
mingd pollen och nektar 4t humlor och med utgdngspunkt i detta avser jag undersoka
om humlors f6dosok, och ddrmed deras livscykel, kan gynnas av denna typ av
landskap. Okar humlekolonins férutsittningar att samla pollen och nektar som en
foljd av tillgangen till massblomande odlingslandskap? Klarar sig vissa arter av
humlor bittre i dagens odlingslandskap &n andra och vad dr i sé fall orsaken till detta?

Humlans livscykel och fodosok

Humlan lever 1 eusociala samhillen dér individer delas upp i kast baserat pa
irreversibla och distinkta beteenden. Reproduktionsférmaga aterfinns hos drottningen
samt hos de av henne producerade hanarna och nya drottningarna. En storre grupp
sterila honor samlar in pollen och nektar samt skoter nya larver. Eusociala kolonier
finns dven hos honungsbi samt hos manga arter av myror, termiter och getingar
(Crespi & Yanega 1995).

Humlekolonier ar ettariga och pabdrjas dé drottningen avslutar sin vinterdvala. Hon
borjar direfter soka foda samt en 1dmplig plats att bygga den nya kolonin pa. Nér
detta arbete dr avslutat borjar hon att producera honor som blir kolonins arbetare. |
slutet av sdsongen producerar drottningen de nya hanarna och drottningarna. Hanarna
parar sig med drottningarna och dor sedan medan drottningarna gar i vinterdvala for
att till varen paborja nya kolonier (Goulson 2003). Arbetarna samlar in pollen och
nektar till hela kolonin under sdsongen men kolonins forréd blir aldrig storre én att det
skulle racka i ndgra dagar (Stephens et al. 2007). Kolonins livscykel, drottningens val
av boplats, formégan att producera och forsorja arbetare savil som nésta generations
drottningar, dr ddrmed beroende av en kontinuerlig tillgdng pé foda.

Individer 1 samma koloni uttrycker en bred storleksmorfism, d&ven inom de olika
kasten. Medelvarden 1 vingbredd kan hos arbetare, som generellt sett & mindre én
drottningar och hanar, variera fran 2,70-6,40 mm (Castillo & Fairbairn 2012).
Fordelningen av olika stora individer foljer ingen konsekvent trend mellan olika
kolonier och inte heller med sdsong mer 4n att storleken for arbetare generellt sett
minskar med kolonins dldrande (Couvillon ez a/. 2011). Mellan olika arter finns en
variation i ldngd pa humlans snabel vilken anvénds for att himta ut nektar och pollen
ur blomman. De flesta humlor &dr generalister och kan pollinera en stor variation av
blommor. Ldngsnablade humlor har dock visat sig vara mer specialiserade mot
blommor med 14ng blompip och har noterats till storsta delen pollinera vaxter inom
familjen artvéxter (Fabaceae) dér vit- och rodklover (Trifolium repens och T.
pratense) ingéar (Goulson ef al. 2004)

FodosOksbeteenden i massblommande landskap
Preferenser vad géller foda och habitat skiljer sig mellan olika arter av bin. Rollin et
al. (2013) studerade fodosoksbeteenden hos honungsbin samt humlor och andra vilda



bin 1 landskap med solrosfilt, rapsfélt samt semi-naturliga habitat som bestod av
grasmarker och skog. De studerade honungsbina hittades framforallt 1
odlingslandskapen med solros och raps. Humlor och dvriga vilda bin rorde sig ocksa i
dessa men dven 1 de omrdden som ticktes av grasmark. Skillnaden 1 fodosoksbeteende
var sérskilt tydlig under solrosblomningen. Da solrosfilten stod i blom fann man dér
50 géanger farre vilda bin dn honungsbin. Under rapsfaltens blomning sdg man i
jamforelse med solrosfilten att andelen vilda bin var ungefar fyra génger férre.
Humlorna anvénde en mer intermediér strategi &n honungsbina och de 6vriga vilda
bina. De rorde sig mellan samtliga omrdden 1 ungefir lika stor utstrickning och
uppvisade dven, liksom vilda bin generellt, en starkare preferens for semi-naturliga
habitat 4n de honungsbin som studerades. En groda som alla tre grupper av bin valde
over andra habitat under perioden for blomning var artvixten Medicago sativa
(blalusern). Det var alltsa tydligt att det inte bara ar antalet blommande véxter som ar
viktig for pollinerande bin utan dven artsammansittningen.

Artrikedomen och méngden av blommande véxtarter varierar mellan
jordbrukslandskap och vilda habitat samt med arstiderna. Kolonier av humlan Bombus
vosnesenskii, som dr vanligt forekommande 1 Nordamerika, har observerats producera
en storre andel arbetare och hanar vid tillgang till en storre kvantitet av blommande
vaxter 1 massblommande félt (Williams et al. 2012). Félten som bestod av de odlade
grodorna tomat (Solanum lycopersicum) och solros (Helianthus annuus) slog ut 1
massblomning 1 mitten av sommaren medan de naturliga habitaten generellt
blommade under var och tidigt sommar. De kolonier vars produktion av arbetare och
hanar 6kade noterades dock inte producera fler drottningar dn de kolonier som inte
hade lika hog tillgang till massblommande falt. Populationsdynamiken hos humlor &r
en funktion av antalet drottningar som produceras och deras chans till att para sig 1
slutet av sdsongen. Studien visade alltsa inte pé en positiv effekt pa kolonins
reproduktiva forméga. Daremot sé dr det mdjligt att den 6kade produktionen av
arbetare kan ha forsorjt kolonin med mer foda. Det skulle 1 s fall kunna gynna nya
drottningar och 0ka deras forutséttningar att para sig och overleva overvintringen.

Landskap med odlade grodor slér alltsa ut i blom under olika delar av sdsongen.
Riedinger et al. (2014) observerade hur atta arter av humlor pollinerade tidigt
blommande félt av raps for att sedan dterses pollinera solros som blommar senare,
trots att faltens blomsdsonger inte dverlappade med varandra. Det skedde en
overforing av humlor fran rapsfalten till solrosfélten. Daremot noterades att solrosfalt
som inte 1ag i ndrheten av tidigare blommande rapsfilt hade en ldgre densitet av
humlor. Rapsfalten hade alltsé en positiv effekt pa densiteten av humlor i landskapet.
Man observerade dven att de solrosfilt som uppvisade hogst densitet av humlor var de
som lag 1 anslutning till semi-naturliga habitat. I det intensivt odlade omridet som
studerades var grismarker det vanligaste semi-naturliga habitatet. Overforing av
pollinerare frdn blommande filt tidigt under sdsongen till ett annat félt som blommade
langt senare gynnades alltsé av tillgdngen till blommande grasmarker mellan
blomperioderna i odlingslandskapet. Det var tydligt att det var just rapsfalten som var
den gynnande faktorn. Kontrollgruppen som inte hade lika stor tillgang till raps fanns
inte 1 lika stor utstrickning 1 de senare blommande solrosfélten &ven om denna grupp
hade haft tillgang till semi-naturliga landskap. En stor diversitet av pollinerande
humlor noterades av Carvalheiro ef al. (2011) gynna solrosors reproduktion och
ddarmed avkastning och kvalitet. I studien sdg man ett samband mellan densitet av
pollinerare och ndrheten till naturliga habitat. Jordbrukare som odlar solrosor gynnar



humlor och 1 férldngningen sin egen avkastning genom att lata en del av landskapet
utgdras av blommande grismarker.

Blommors fordelningsmonster i landskapet

Humlors f6dosok verkar drivas av diversitet av blommande vixter snarare dn densitet.
Jha & Kremen (2013) noterade en stor variation 1 fodosoksbeteende mellan olika
kolonier av B. vosnesenskii som korrelerade med artrikedom och férdelningsmonster
av blommande véxter. Flygldngden varierade inom kolonier dér individer rérde sig
13-600 m fran den egna kolonin. Man studerade hur humlorna uppfattade
omgivningen pa lokal niva (250 m) och pa landskapsnivé (2 km). Man fann att de
kunde bedoma tillgdngen pa blommande vixter over stora omraden och anvéinda
denna information for att avgora flyglangd. Humlornas flygldngd 6kade 1 landskap
som erbjdd en stor artrikedom av véxter men dir vixterna var uppdelade 1 homogena
omréaden pa lokal niva. I landskap med lag artrikedom tenderade humlorna att hélla
sig inom ett lokalt omrade. Att landskapen erbjod en tillricklig mangd foda var alltsa
inte tillfredsstéllande 1 sig.

Som pollinerande generalist samlar humlan gérna pollen fran olika vixtarter. Humlan
kan uppfatta tillgangen pa nektar och pollen i det egna habitatet savél som pa
landskapsniva och kan darmed tidigt avgdra nyttan mellan att stanna kvar i det egna
omradet och att flyga ldngre for en storre diversitet av blommande véxter. Geslin et
al. (2014) har kommit fram till att humlan B. terrestris (mork jordhumla), som ar en
av de vanligaste arterna 1 Europa, dndrade sitt fodosoksbeteende utifran fordelningen
av blommor 1 landskapet. I studien odlade man kiringtand (Lotus corniculatus) och
alfalfa (Medicago sativa) antingen slumpvis utspridda i landskapet eller uppdelade
artvis (figur 1). Humlorna tenderade att spendera mindre tid pa att flyga mellan olika
vaxtindivider och istéllet spenderade mer tid pé varje blomma i ett landskap med mer
utspridda blommor. I mer homogena och téta landskap flog de mer frekvent mellan
olika vaxtindivider. De observerade humlorna hade fore sjdlva forsoket trinats 1 att
pollinera endast kédringtand. Man noterade sedan att dessa humlor besokte fler
individer av kéringtand &n blalusern men endast i landskap med mer utspridda
blommor 4n i omraden dar blommorna véxte titare. I landskap med tétare blomvéaxt
och hogre diversitet kan humlorna ha haft tid att pollinera en for dem ny blomma
istéllet for att endast pollinera den art som de redan blivit introducerade till.

a) b)

o o o ® o
L 2 S o ®
o oo o o o o
o o o o o L
o oo L o B

o 0 o ® ®
o o o ® o oo

Figur 1. Kéringtand (svart) och alfalfa (grd) planterade a) uppdelade och b) slumpvis utspridda.
Humlan Bombus terrestris observerades dndrade sitt fodosdksbeteende med spridningen av blomvéxter
och spenderade mer tid pa varje blomindivid i landskapet d& dessa var slumpvis utspridda (omritad
efter figur 1 1 Geslin et al. 2014).



Fodoval och flyglingd

Sociala bin, som humlan, verkar vara mer kénsliga for intensifierat jordbruk &n andra
arter av vilda bin vilka lever solitért (Ricketts et al. 2008). Humlan behdver
transportera sin foda tillbaka till kolonin och forutsittningar och preferenser for
fodosok skiljer sig mellan olika arter av humlor. Hur langt de flyger for att komma &t
fodokéllor har stor betydelse for deras mojligheter att férse kolonin med foda och
flyglédngden for humlor uppvisar stor variation bade inom och mellan arter (Walther-
Hellwig & Frankl 2000). Vissa ar sé kallade ”door step pollinators” som ror sig som
langst 100 meter fran kolonin medan andra ar ”long distance pollinators” som flyger
mellan 500 och 1750 meter. Rao och Strange (2012) observerade hur B. vosnesenskii
kan flyga upp till 11,57 km fran den egna kolonin. Medelflyglangden hos arbetare
uppmiattes till 21 km under studiens forsta ar och 4,79 km aret darpa. Medan flera
arter av humlor minskar 1 antal sa klarar sig B. vosnesenskii bra i jordbrukslandskapet.
Formaga att flyga ldnga striackor kan vara en forklaring till artens framgéng dé det
mdjliggor for arbetarna att finna foda d&ven om den aterfinns i ett avldgset omréade.
Den léngsta distansen noterades hos humlor som hade sokt sig till ett falt med
blommande rédkldver. Rodklover dr en viktig fodokélla for humlor (Carvell et al.
2006), Rao och Strange (2012) spekulerar ddrmed att blommande klover 1 landskapet
kan ha varit en bidragande orsak till B. vosnesenskiis val att flyga langre dn
nodviandigt for att finna pollen och nektar.

Att B. vosnesenskii har formégan att flyga langa striackor betyder inte att de gor de om
foredragen foda finns narmare kolonin. Som tidigare nimnt sa dr medelflyglingden
fler kilometer ldgre en den maxldngd som observerades av Rao och Strange (2012). I
Kalifornien, dar B. vosnesenskii éar viktig for pollinering av tomater, fann man att
pollinering av tomater 6kade ju ndrmare humlekolonier befann sig naturliga habitat
bestdende av skog och grasmarker (Greenleaf & Kremen 2006). Man studerade dven
det vilda biet Apis urbana och noterade att det betedde sig annorlunda och pollinerade
tomater dven da dessa lag langre ifran naturliga habitat. Den totala pollinationen av
tomatodlingen gynnades alltsa av att ligga 1 anslutning till naturliga habitat eftersom
detta lockade fler B. vosnesenskii.

Till skillnad frén B. vosnesenskii s& har B. terrestris till storsta delen observerats soka
efter pollen 1 ndrheten av den egna kolonin. Wolf och Moritzs (2008) noterade att 40
% av de studerade individerna begriansade sitt fodosok till en 100 meters radie fran
kolonin och att 62,5 % holl sig inom 200 meters radie. Antalet pollinerande B.
terrestris 1 landskapet minskade markant med avstand fran kolonin och endast ett fatal
individer noterats pad maxavstandet 800 meter. Walther-Hellwig och Frankl (2000)
studerade flygldngd hos tre olika arter av humlor, B. terrestris, B. lapidarius och B.
muscorum. Langst flyglangd observerades hos B. terrestris som rorde sig 1750 m frén
den egna kolonin i filt med blommande facelia (Phacelia tenufolia). Hos B.
lapidarius holl sig 75 % av de studerade individerna inom en radie av 200 m frin
kolonin men 7 individer aterfanns pa ett avstand mellan 1001 och 1500 m fran
kolonin 1 ett falt med solrosor (Helianthus annuus). Forskarna observerade att 69% av
B. muscorum inte flog langre d4n 100 m fran kolonin. Daremot fann man individer
med pollen fran facelia i sin pollenkorg och det ndrmaste féltet av facelia fanns 650
meter bort. Humlor uppvisar alltsd en lika stor diversitet 1 flyglangd mellan arter som
mellan individer inom samma koloni. Flyglingden verkar dven variera beroende pa
vilka blommor som landskapet erbjuder. Da B. muscorum i denna studie till storsta



delen befann sig inom en radie av 100 m frén den egna kolonin sé skulle de kunna
bendmnas som “door step pollinators” snarare dn en ”long distance pollinator”. Dessa
av Rao och Strange (2012) foreslagna indelningarna av arter baserat pa flyglédngd fran
den egna kolonin visar sig inte vara anvéindbara da humlor uppvisar en sé stor
variation mellan individer inom samma koloni.

Utbredning av humlor och deras fodovaxter

Blomvixters utbredning, artrikedom och fordelning 1 landskapet har stor betydelse for
humlekoloniners fodosok och reproduktiva framgang. Liksom andra arter av bin s&
paverkas humlan av ménsklig aktivitet och sérskilt allvarlig verkar forlusten av
naturliga habitat vara (Winfree ef al. 2009). Somliga arter klarar sig béttre dn andra.
Kolonier av B. terrestris har kat sedan 1940 fran att ha utgjort 32% till att idag st
for 74% av humlearter aterfunna i kloverdngar i Sverige (Bommarco ef al. 2012). En
mojlig forklaring till B. terrestris framgang, forutom dess relativt goda flygformaga,
ar dess korta tunga som kan underlitta for den att pollinera en stérre variation av
blommor (Goulson et al. 2004). Arten har visat sig framgéngsrikt tillgodogdra sig
pollen och nektar frdn blommande rapsfalt (Westphal et al. 2003).

B. vosnesenskii har av Saifuddin och Jha (2014) observerats himta mest pollen fran
de véxter som finns 1 storst miangd i landskapet. I studien noterades dock att humlorna
anda verkar foredra att pollinera vissa blommor framfor andra. I ett landskap i
Kalifornien dir somntuta (Eschscholzia californica) fanns 1 stora minger samlade
ocksa de studerade humlorna mycket pollen fran dessa. I forhallande till médngden
blommor s& hamtade dock B. vosnesenskii mer pollen fran kéringtand, bergsippa
(Pulsatilla montana) och skidrmlavendel (Lavandula Stoechas). Jha et al. (2013)
studerade B. vosnesenskii och observerade inte nagon 6kad insamling av pollen i
landskap med mer naturligt habitat &n i omradden med mer odlad mark. Daremot sa
valde humlorna att pollinera vilda blommor nir bada habitat erbjods. Inom gruppen
vilda blommor fann man inga tydliga preferenser férutom mot den mest pollinerade
blomman fran den lokala rosbusken Heteromeles arbutifolia. Humlor kan alltsa gynna
odlingen av grodor men dven lockas bort fran dessa om angransande naturliga habitat
erbjuder andra mer foredragna blomvéxter.

Snabelliingd som begrinsande faktor

Enligt Williams et al. (2004) finns det ingen vdldokumenterad korrelation mellan
snabellangd och humlors utbredning. Forfattarna menar att studier som underséker
detta forhallande gors 1 olika omraden och vid olika tidpunkt och ddrmed kan data
fran dessa inte jamforas. Vidare menar forfattaren att det ar naturligt att sillsynta arter
av humlor kommer att observeras gora farre fodobesok dn arter som finns 1 stora
antal. Resultaten av antal fodosok av skilda arter blir d& olika stora som en foljd av att
antalet humlor skiljer sig snarare én som en foljd av specialisering. Vid en analys av
data som samlats in i England frén 1960-talet och framét observerades inget samband
mellan humlors snabelldingd och forekomst. Williams ef al. (2004) riktar alltsd viss
kritik mot andra forskares studier, exempelvis Goulson et a/l. (2004) som 1 motsats
Williams et al. (2004) fann 1 att snabelldngd skulle kunna vara en bidragande faktor
till vissa arters framgang. Forskarna studerade fodosok hos 15 arter av humlor och
noterade att av de besokta blomvéxterna sa tillhorde 61,1% familjen Fabaceae. Bland
dessa utgjorde rodklover 28,8%. Nast storsta kéllan till pollen var véxter fran familjen
Ericaceae men dessa blommor fick endast besok fran de tre arterna B. magnus, B.



jonellus och B. muscorum. Man sag att humlor som specialiserade sig pd att pollinera
Fabaceae tillhorde de arter som har minskat mest 1 antal medan de som pollinerade
vaxter fran ovriga vaxtfamiljer klarade sig béttre. Goulson och Darvill (2004)
studerade fodosok hos flera arter av humlor och fann att samtliga arter sdkte pollen
mest frekvent hos blommor inom familjen Fabaceae medan nektar samlades in fran
en storre diversitet av vixter. Man noterade ocksé att langtungade arter var mer
specifika 1 sitt fodosok och att dessa inte heller fanns 1 lika stora antal som de arter
som var mer generella 1 sitt fodosok.

Dupont et al (2011) noterade att fem av tolv arter som hade observerats 1930 1
kloverfilt 1 Danmark inte ldngre fanns kvar i omradet 2008 och 2009. Samtliga av de
forsvunna arterna var langsnablade. Sambandet mellan snabellingd och forekomst var
dock inte helt entydigt da tva arter med lang snabel, B. pascuorum och B. muscorum,
aterfanns dven bland de arter som i detta omrade hade okat i antal sedan. De
langsnablade arterna B. distinguendus, B. sylvarum, B, veteranus, B. subterraneus,
och B. ruderiarus ar helt borta frén studerade delar av Danmark dér de fanns for 50 ar
sedan. Arterna B. terrestris och B. lapidarius noterades ha 6kat mest. Densiteten av
dessa arter 1 nutid skulle dock delvis kunna forklaras av att man utfort experimentet
mer utforligt och med béttre metoder.

Oavsett snabelldngd sa har humlor en stark preferens for vallvédxterna vit- och
rodklover. Dessa sent blommande vixter odlas 1 Sverige som foder at boskap.
Klévern blommar da humlekolonin dr som storst under senare delen av sommaren.
Denna period i kolonins livscykel dr energikrdvande da hanar och nya drottningar
behover produceras. Klovern har darfor varit ett viktigt inslag 1 humlans féda (Carvell
et al. 2006). Enligt Rundlof et al. (2014) har odlingen av klover 1 Sverige minskat
med 90 % sedan 1970-talet. Forfattarna undersokte densiteten av humlor 1 kloverfalt
och 1 linjédra habitat som bestod av diken och hickar. Tolv arter av humlor studerades.
Av de observerade arterna utgjorde B. terrestris 61,8% och B. lapidarius 29,1%.
Densiteten av arbetande humlor noterades vara 10 ganger storre 1 kloverfalt an 1 de
linjéra habitaten. I jamforelse med arbetarna sa var dock densiteten av hanar hogre i
dessa. Arbetarna samlar in pollen och nektar som ska forsorja hela kolonin och
behover dérfor en tillforlitlig fodokédlla. Hanarna ddremot behdver endast samla in
foda till sig sjdlv 1 sokandet efter en drottning att para sig med och de gor girna detta
over en rak linje dér de ldmnar doftspar som kan attrahera drottningar. Bade kloverfalt
och linjara habitat kan alltsd gynna kolonin.

Diskussion

Humlors fodosok paverkas av méngden och artrikedomen av blommande véxter i
landskapet samt av humlans egen flygformaga och dess fodosok hos specifika
blomvéxter. Olika arters morfologiska forutsdttningar, sdsom flygkapacitet och
snabelldng, kan begrinsa deras mojligheter till framgangsrikt fodosok i
massblommande landskap. I takt med att landskapet fordndras si kan sddana
forutsittningar fa en storre betydelse for humlearters framtida utbredning.

Mgjligheterna att fullfolja en hel livscykel kréver en kontinuerlig tillgdng pd foda
(Goulson 2003). I Europa breder landskap med odlingar av raps och solros ut sig
(Europeiska kommissionen 2012) och dessa filt slar ut i massblomning under en kort
period av odlingssdsongen. Denna enorma kvantitet av blommor kan fungera som



fodokélla at humlor och andra bin. Kolonier som tidigt under sdsongen har haft
tillgang till rapsfalt kan tillvéxa for att senare under sdsongen aterfinnas i hog densitet
1 solrosfalt, trots att faltens blomtider inte dverlappar. Denna dverforing av pollinerare
fran ett massblommande filt till ett annat verkar dock vara beroende av tillgangen till
naturliga habitat under den period dé inget av filten star i blom (Riedinger ef al.
2014).

Medan ménga arter dr akut hotade sé klarar sig andra battre. B.vosnesenskii, som ar
vanligt forekommande 1 Nordamerika, &r en av de arter som klarar sig bra (Rao &
Strange 2012) likasa B. terrestris som aterfinns 1 stora antal 1 Europa (Bommarco ef
al. 2012, Dupont et al. 2011, Rudlof ef al. 2014). Flygkapacitet och tungldngd ar
mojliga forklaringar till vissa arters framgang i massblommande odlingslandskap. B.
vosnesenskiis formaga att flyga langa strackor, uppemot 11,57 km, skulle alltsa kunna
vara en orsak till dess vida utbredning i Nordamerika. B. vosnesenskii verkar ocksé
kunna gynnas av massblommande landskap genom att drottningens produktion av
arbetare och hanar dkar. Det borde 6ka kolonins insamling av pollen och nektar.
Huruvida det d&ven kan gynna reproduktion dr osédkert eftersom man inte har funnit
nagon Okat produktion av nya drottningar (Williams et al. 2012).

I Kalifornien #r B. vosnesenskii viktiga som pollinatdrer i tomatodlingar. Aven om
denna humla kan flyga flera kilometer sa har antalet individer som pollinerar
tomaterna observerats 6ka ju ndrmare odlingarna ligger 1 ndrheten av naturliga habitat
(Greenleaf & Kremen 2006). Narliggande naturliga habitat kan alltsd gynna humlan
och ddarmed odlingslandskapet. Det kan ocksa locka ivdg humlorna fran
odlingslandskapet om dessa fordrar att pollinera vilda blomvixter. Da B. vosnesenskii
aterfunnits langt fran den egna kolonin har det varit for att na ett falt med blommande
rodklover (Rao & Strange 2012). Det skulle kunna ses som en viss forlust av
pollineringstjinster for jordbrukets del. Man har ocksd sett att &ven om B.
vosnesenskii himtar mest pollen fran de véxter som finns i storst miangd sa verkar
humlorna &dndé foredra vissa blommor dver andra (Saifuddin & Jha, 2014). I ett
landskap i Kalifornien diar somntuta fanns i stora ménger samlade ockséd humlorna
mycket pollen fran dessa blommor. I férhéllande till mdngden blommor sé tog
humlorna dock mer pollen fran kéringtand, bergsippa och skdrmlavendel trots att
dessa alltsé fanns i véldigt fa antal. B. vosnesenskii uppvisar just den intermedidra
strategi som utmérker humlors fodosok jamfort med det hos solitdra vilda bin och
honungsbin. De kan gynnas av massblommande landskap men uppvisar samtidigt en
tydlig preferens mot naturliga habitat och har tack vare sin flygférméga mojligheten
att vilja.

Den framgangsrika europeiska arten B. terrestris flyger inte lika langt som B.
vosnesesnkii utan haller sig ofta inom en radie av 200 meter fran kolonin (Wolf &
Moritzs 2008). Begreppen “door step pollinator” och ”long distance pollinator” syftar
till att dela in arter utifran deras flygformaga. Eftersom B. ferrestris uppvisar sa stor
variation inom den egna arten sa dr begreppen svéra att applicera pa det sittet. Hos B.
terrestris skulle det annars finnas bade “’door step pollinators” och ”long distance
pollinators™ da vissa individer kan rora sig 6ver 500 meter for fodosok. Individer har
noterats soka efter pollen och nektar sa langt som 1750 meter fran kolonin i falt med
blommande facelia (Walther-Hellwig & Frankl 2000). Huruvida humlor véljer att
flyga langa strackor eller inte kan alltsa ténkas bero pa vilka blommor som finns
tillgangliga 1 landskapet. B. ferrestris har dven en relativt kort snabel och kan ddrmed



pollinera flera grupper av blommor. Humlor med ldngre snabel har noterats vara mer
specialiserade, sdrskilt mot blommor inom familjen Fabaceae dir exempelvis
rodklover ingar (Goulson & Darvell 2004). Rodkldvern har d&ven den minskat
eftersom jordbruket inte anvinder sig av vixelbruk i lika hog utstrackning dd man nu
har tillgang till ndringsdmnen. I kloverdngar 1 Danmark har fem l&ngsnablade arter
forsvunnit helt under de senaste 50 aren (Dupont 2011).

Aven om de studier som tagits upp i denna text pekar pa ett samband mellan arters
snabelldngd och deras utbredning sa gar det inte att utesluta att vissa arter trots dessa
morfologiska egenskaper har 6kat i antal (Dupont ef al. 2011). Sambandet ar
antagligen inte s enkelt utan flera faktorer behdver tas 1 beaktning. Arterna B.
vosnesenskii och B. terrestris dterkommer i flera studier. En anledning till varfor de &r
sa valstuderade kan vara just deras stora antal. Fragan &r hur mycket man kan sdga om
humlors livscykel 1 massblommande landskap om man framst studerar de arter som
verkar klara sig allra bast? Som Willams (2004) tar upp s& bor man ta hansyn till att
resultatet av fodosok pé en specifik vaxt kommer att paverkas av antalet arter och
dess utbredning. Aven om de flesta studier diskuterar detta s& kvarstar faktum att
manga av de arter som idag dr hotade knappt har observerats. Hur dessa, vars d6de
kanske ar d&nnu mer intressant att undersoka, svarar pa landskapsforédndringar ar
ddarmed osidkert. Utdver en variation i flygldngd sé kan individer inom samma koloni
uttrycka en bred storleksmorfism, dven inom de enskilda kasten (Castillo & Fairbairn
2012). Humlor kan alltsé storleksmaéssigt vara mer lika individer av andra arter dn
individer inom sin egen koloni. Det skulle kunna vara en forklaring till den stora
variationen 1 flyglangd.

Humlor verkar foredra att pollinera en stor variation av blommor och de uppvisar
tydliga preferenser. Variationen i fodosok majliggors av deras formaga att uppfatta
landskapet som helhet vilket guidar dem 1 deras f6dosok (Jha & Kremen 2013).
Gemensamt for flera studier &r att vixter inom Fabacea lockar humlor och det verkar
inte vara en alltfor langdragen slutsats att forlusten av klover i Sverige paverkar
humlan (Goulson et al. 2004, Carvell et al. 2006, Rao & Strange 2012, Goulson et al.
2013, Rundlof et al. 2014). Sarskilt som dessa blommar sent under sdsongen da
manga andra véxter slutat blomma och kolonin &r stor och kraver mycket foda.
Forutsatt att landskapet erbjuder blommande véxter fran tidig var da drottningen
etablerar kolonin tills dess att nya drottningar ska para sig sa behdver inte
massblommande landskap vara ett hinder for humlor. Dock verkar de flesta arter
foredra att dven pollinera vilda blommor dé dessa finns 1 anslutning till falt. Om det
finns ett samband mellan humlors snabelldng och deras forméga att tillgodogora sig
pollen och nektar, vilket det verkar gora for vissa arter, sa finns det goda skél att
tillfora véixter som klover till landskapet.

Det ar tydligt att honungsbin till skillnad fran humlor och andra vilda bin féredrar
odlingslandskap framf6r vilda habitat (Rollin ef al. 2013). Att anvianda honungsbin
som pollinatorer inom jordbruket maste darfor vara mycket effektivt da de framforallt
pollinerar de odlade grodorna snarare an att flyga bort frén falten for att pollinera
blommor 1 nérliggande naturliga habitat. I dagsldget, d4 honungsbin drabbas av
sjukdomar och forsvinner fran sina kupor, gér de inte ldngre att l1ata jordbruket vara
beroende av pollinering frin tama bin. Aven vilda bin, sirskilt humlan, har visat sig
vara mycket effektiv som pollinator av grodor.



Denna typ av studier riktar sig framforallt mot humlor som pollinerare i
odlingslandskap ur ett ekosystemtjanstperspektiv. Fokus ligger alltsa pa humlan som
en resurs for jordbruket och var framtida matforsdrjning men humlor fyller dven en
viktig funktion 1 vilda ekosystem. Att humlan kan gynna jordbruket &r séklart positivt
men oavsett sd bor man striva efter ett landskap med stor artrikedom och tillgéng till
naturliga habitat.
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Humlans fodosok i ett massblommande odlingslandskap:
etisk bilaga

Olivia Orback

Sjélvstindigt arbete 1 biologi 2014

Forskningsetik

Da jag tagit del av de studier som gjorts p4 humlor har jag framforallt 14st in mig pa
inledning, resultat och diskussion. Metoddelen i vetenskapliga studier dr pa inget sitt
oviktig dd man vill redogora for dessa. De innehaller dock till stor del statistisk och
matematisk metodik som helt enkelt skulle ta for lang tid att sétta sig in i for varje
enskild studie. For att pa nagot sitt forsdkra mig om sékerheten och trovardigheten
hos mina killor har jag varit hamtat information om Impact factor for aktuella
tidskrifter samt anvénd tidskrifter som referensgranskats.

Inget av dessa system é&r utan brister. En tidskrifts Impact factor ar ett matt pa
medelvirdet av antalet citeringar som nyligen publicerade artiklar i tidskriften fatt.
Antalet citeringar ar ofta ett tecken pa god kvalitet. Stora tidskrifter sdsom Ecology
Letters som jag sjdlv anvént, far saklart en hog impact factor. Detsamma géller
tidskrifter som behandlar ett stort och aktuellt filt. En tidskrift inom exempelvis
medicin kommer antagligen att f4 en hogre faktor &n en smal tidskrift som endast
publicerar artiklar om bin. Om en artikel har refereeranskats sa bor den vara serios
och inte innehalla nagra direkta felaktigheter. Detta system har ocksa fatt kritik och en
sadan &r att man inte kan veta med sdkerhet att de som granskar artiklarna ar
opartiska. En granskande forskare kan vara mer benédgen att godkénna en artikel som
beror dennes egen forskning for att gynna sin egen karriér. I ett l1dngre perspektiv sa
skulle dock detta fa negativa konsekvenser, inte bara for den enskilda forskaren utan
for vetenskapen som institution. Ingen forskare som tar sitt uppdrag pé allvar vill
forhoppningsvis bidra till att minska fortroendet for vetenskaplig forskning och
publicering.

Etiskt perspektiv pa studier av humlor

Vilda bin fyller en viktig funktion for var matforsorjning i egenskap av pollinerare.
De utgor en sa kallad ekosystemtjénst, alltsé en ekologisk tjdnst som gynnar
ménniskor. Om honungsbin hade varit fortsatt effektiva 1 att 6ka avkastningen av
odlade grodor sa hade det inte funnits incitament till de studier som gjort pd humlors
fodosoksbeteenden. Denna vetenskapliga riktning vilar sdledes pa en antropocentrisk
grund, att mé@nniskan dr den enda levande varelse som har ett egenvérde och att alla
andra levande organismer endast kan utgora ett instrumentellt virde for manniskan.

Ur ett antropocentriskt perspektiv sa finns det alltsd all anledning att vara bekymrad
over humlans situation. Redan idag ser man stora utmaningar 1 att forsorja en vdxande
ménsklig befolkning med mat. En konsekvensetiker skulle kunna hévda att en
minskning 1 antal och diversitet av pollinatorer skulle f4 mycket negativa
konsekvenser. En antropocentrisk konsekvensetiker menar dd negativa konsekvenser
for ménniskor.
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En konsekvensetiker med en mer biocentristisk varldsbild skulle inkludera fler
organismer dn bara ménniskor 1 sin konsekvensanalys. For denna har foljderna for
ekosystemet och till och med den enskilda humlan betydelse, oavsett vad dessa tillfor
minniskan. Aven om det #r verkar oméjligt att definiera vari sjilva virdet hos till
exempel ett ekosystem eller en organism ligger sa anser jag att en virld utan
manniskor 4nda ar béttre dn ingen vérld alls. I ett hypotetiskt val dér att tillintetgdra
manskligheten samt alla levande organismer star mot valet att endast tillintetgora
mainskligheten sa skulle jag vilja det senare alternativet. P4 ren magkénsla skulle jag
g4 sa langt att siga att det vore oetisk att vélja det forsta alternativet.

Om ett sddant val ar oetiskt s har "alla andra levande organismer” ddrmed ett etiskt
virde. Valet skulle kunna omformuleras till att handla om en specifik organism.
Exempelvis schimpanser som vi pa sitt och vis kan relatera till. Eller hundar som
manga av oss faktisk har en direkt relation till. Steget till att dven inkludera till
exempel fiskar ar kantat av grazoner. Var gar gransen for vem som ska innefattas av
detta etiska virde? Kan till och med humlor rdknas med? Jag svarade pa den tidigare
stillda fragan att jag skulle vilja scenariot att endast forgéra manskligheten om detta
stod mot forgora alla levande organismer. Om man skulle byta ut meningen “alla
levande organismer” mot “alla levande humlor”, sa skulle mitt svar bli detsamma.
Dérmed har jag har tillskrivit humlor ett egenvirde.

Lika svéart som det ar att definiera viardet hos en humla, lika svart &r det att faktiskt
peka ut vad det eventuella mianniskoviardet bestar av. Alltsa, det faktum att vi inte kan
forklara vad egenvirdet hos en humla &r verkar inte vara ett tillrackligt gott skil att
forkasta att det inte finns. Atminstone s linge vi godtar att det finns ett
manniskovirde utan att forvinta oss nagot slags bevis for detta.
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