GYROS PRZTEIN

Technologies

Examensarbete pa Gyros Protein Technologies varen 2020

Gyros Protein Technologies ar ett globalt foretag som utvecklar, tillverkar,
marknadsfor och saljer mikrofluidikteknologi for att miniatyrisera och
automatisera immunoanalyser. Hos oss har du mojlighet att arbeta med
komplexa fragestallningar dar du far vara med att paverka och bidra till vara
produkters utveckling och innehall. Vi anstéller ingenjorer med olika
utbildningsbakgrund for att jobba med allt fran system-, hard-,
mjukvaruutveckling och applikationsutveckling av bioanalyser.

Under varen 2020 kommer det att finnas mojlighet att paborja projektarbeten
eller examensarbeten. Beroende pa intresseomraden och kompetens finns olika
mojligheter. Vi tror att forslagen nedan kan passa flera olika utbildningar, det ar
du som person och dina intressen som ar avgoérande.

Forslag pa projekt (5 st):

Utveckling av bildbehandlingsmodeller for karaktéarisering av bindningsprofiler i
miniatyriserade flodeskolonner.

Gyros teknologi gar ut pa att anvanda CD skivor for att miniatyrisera olika assays/tester, i
korthet gar det ut p& att fanga in molekyler i ett prov och marka dem med fluorescerande
molekyler for att kunna koncentrationsbestamma den molekyl man letar efter. Gyros
analysinstrument fungerar delvis som en scanner. Man far fram en tredimensionell bild av
det prov som sitter fast i flodeskolonnen man vill kvantifiera, dvs
koncentrationsbestamma. Den bilden innehdller mer information an bara koncentrationen
(som &r volymen av bilden). Vi vill ta reda pa vilken av denna information som kan
anvandas for att forbattra vara produkter. Man kan t.ex. fa information om tester har gatt
som planerat eller om nagot fel uppstatt, man kan fa information om hur val provet
bundit till flddeskolonnen och andra parametrar. Vi tror att man med hjalp av
bildbehandling och artificiell intelligens kan skapa modeller for att klassificera vara
kolonner. Exjobbet gar ut pa att skapa dessa modeller.

Optimering av algoritm for provplacering i Gyros system

Gyros instrument har en konkurrensfordel eftersom de utnyttjar valdigt sma mangder
prov och reagens for sina analyser. Alla analyser kors pa ”"CD-skivor” med ett fixt antal
test som kan utforas. Genom att kombinera de experiment som skall koras pa ratt satt
kan man spara bade prov, reagens och CD-skivor. Detta ar dock ett optimeringsproblem
som bestar av manga faktorer och regler som maste foljas. Regler kommer t.ex. av att
ett prov inte far delas upp mellan olika CD-skivor, olika analyser kan goras pa proven,



man maste ha en referenskurva (prover med kanda koncentrationer) till varje analys,
man behéver ha kvalitetskontroller etc. Det gor att det &r en stor utmaning att skapa en
optimal algoritm foér utlaggning av prover i vara system.

Exjobbet bestar i att utveckla en ny algoritm, med ambitionen att den blir mer optimal,
a&n dagens algoritm.

Utveckling av en vatskedetektor for Gyros system

Gyros analysinstrument hanterar provvatskor i mycket sma volymer. Dessa skall sugas
upp och flyttas till vara CD skivor dar alla processteg sker. Det finns risk att nagot gar fel
i Overforingen av provvatskor och det ar av ett stort varde for vara kunder att veta om
alla vatskeoverforingar har gatt bra. Detta exjobb gar ut pa att ta fram ett visionsystem
och sedan utveckla ett system som med hjalp av bilder fran vatskedverféringen kan
avgora om vatskedverforingen har gatt bra eller inte. Viktiga delmoment i exjobbet ar val
av visionsystem och framtagande av en prototyp som kan anvandas i vara instrument
samt val och optimering av bildbehandlingsprogram for att avgéra om vatska har kommit
in i CD skivan eller inte.

Utveckling av ett supportsystem for Gyros faltpersonal

Gyros faltpersonal som utfor service och support at vara kunder hamnar ofta i situationer
dar de behover sdka hjalp fran huvudkontoret. Det medfor langa vantetider och ibland
extra resor. Vi vill kunna minimera tiden de tar for dem att l6sa problem. Exjobbet bestar
i att ta fram arkitektur och procedurer for underhall (tillagg av ny information) for “extern
servicewebb” med underliggande expertsystem, wiki eller ett mer avancerat system med
logik, for att ge experthjalp till Gyros faltpersonal. Expertsystemet skall vara konstruerat
sa att man utifran fragestallningar, felfall eller felkoder kan hjalpa faltpersonalen direkt
online. Det innebar att man behover lara expertsystemet att dra slutsatser utifran olika
scenarier och anvénda logik eller artificiell intelligens fér att dra dessa slutsatser.

Utveckling av en applikation for overvakning av Gyros instrument via webb eller
en app.

Gyros instrument mojliggor for vara kunder att starta analyser med manga prover dar
den totala analystiden tar mellan 1-7 timmar. Nar en kérning pa instrumenten startats
kan kunden &gna tid till annat. Kunden kan &ven analysera resultat for delvis avslutade
koérningar, dvs delresultat. Gyros kunder har lange efterfragat mojligheten att 6vervaka
instrumentet fran distans, t.ex. via ett webbapplikation, via Gyros befintliga mjukvaror
eller via en telefonapp. Detta for att kunna se om nagot gar fel eller for att veta nar det
finns delresultat klara. Examensarbetet gar ut pa att ta fram en arkitektur for hur en
sadan applikation skall se ut och kommunicera med vara mjukvarusystem samt hur
sdkerhetsaspekter kan hanteras.

Later nagot av detta intressant! Kontakta mig fér mer information.

Marten Bergstrém, marten.bergstrom@gyrosproteintech.com
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